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‘Pentajan’ adl1 tiriiniin Avrupa kirmiziériimcegi,
Panonychus ulmi Koch. (Acarina: Tetranychidae)’ye etkisi

GIRIiS
Avrupa kirmiziériimeegi  iilkemizde meyve yetistiriciliginde Ozellikle de elma
yetistiriciliginde zararli 6nemli akar tiirlerin baginda gelmektedir. Erkekler disilere gore daha
kiiciik yapili ve acik renkli olup pembemsi-gri renklidir (Sekil 1A). Ergin diside viicut,

kirmizt renkli olup iizerinde beyaz uzun ok gibi killar vardir. Viicut killart kuvvetli

kabarciklar tizerinden ¢ikar (Sekil 1B).

Sekil 1. Avrupa kirmizidriimeegi, Panonychus ulmi’nin erginleri (A: erkek birey, B: disi birey).

Yumurtalar1 kirmizi, iizeri ¢izgili sogan bigiminde ve saphidir (Sekil 2). Bu tir ag 6rmez.
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Sekil 2. Avrupa kirmiziériimeegi, Panonychus ulmi’nin yumurtalar:.



Kis1 yumurta déoneminde gecirir. Kishik yumurtalar dallara, dallarin koltuk altlarina, meyve

buketi ile odun gozii etrafina birakilir (Sekil 3).

Sekil 3. Avrupa kirmiziériimeegi, Panonychus ulmi’nin kiglhik yumurtalar1.

Hareketli donemleri genel olarak yapragin alt yiiziinde yasarlar ve ergin disi yazlik

yumurtalarini yapraklarin alt yiiziine birakir. Yillik dol sayisi 8-9’a ulasr.

Zarari, diger kirmizidriimceklerde oldugu gibi, tiim hareketli donemleri yapraklarda
beslenir ve klorofili yok eder. Beslenme yerleri noktali benekler halini alir, yogun

poplilasyonda yaprak tiimden solar ve bronzlasir (Sekil 4).

Sekil 4. Avrupa kirmizidriimeegi,
Panonychus ulmi’nin

yapraklardaki zarari.




Bu akar tir, meyvede de beslenip yumurtasini birakabilir (Sekil 5).

Sekil 5. Avrupa kirmiziériimeegi, Panonychus ulmi’nin meyvedeki yumurtalari.

Zararlimin  kisa hayat donemi (sicak mevsimde 8-10 ginde bir doluni
tamamlayabilmektedir) ve yiiksek iireme kapasitesine sahip olmasi (bir disi 6mrii boyunca 60-
80 yumurta birakabilir), diger zararlilara gore kimyasallara karsi daha hizli direng
gelistirmesine sebep olmaktadir. Ureticilerin uyguladig1 yiiksek dozda ve sik yapilan
ilaclamalar 1980’li yillardan bu yana gelisen dayanikliligin daha da artmasina sebep olmustur
(Cranham ve Helle, 1985; Ho et al., 1990). Bu yizden, son yillarda kirmiziériimcekler ile
yapilan kimyasal miicadelede arzu edilen sonuglar alinamamaktadir (Dagli and Tunc, 2001).
Bu calismanin amaci, Avrupa kirmiziériimcegine karsi kimyasal ilaclarla yapilan ve net

sonuglar alinamayan miicadelesine alternatif olabilecek ‘Pentajan’ adli preparati denemektir.

MATERYAL VE METOT

Deneme yeri ve deseni: Bu calisma, 2019 yilinda Nisan-Agustos aylarinda Antalya Ili
Korkuteli ilgesi Yazir mahallesindeki bir elma bahgesinde yiiriitiilmistiir. Calismanin
yapildig1 bahgedeki agaglar 10-12 yaslarinda olup ‘Starking’ ¢esididir. Calismanin yapildigi
bahgede kis sonunda yapilan kontrollerde agaclarin Avrupa kirmizidriimcegi yumurtalar ile
bulasik oldugu saptanmaistir.

Deneme, tesaduf parselleri deneme desenine gore 3 karakter (tek doz - 100 It suya 3 kg
Pentajan, konvensiyonel kontrol ve muamelesiz kontrol parselleri) ve 10 tekerrlrli olarak

acilmistir. Muamele (karakter) parsellerinin olusturulmasi i¢in; agaclarin her biri 1 tekerriir



olarak kabul edilmistir. Bahge igerisinde, 10’ar agagtan olusan muamele parselleri tesadifi

olarak dagitilmistir.

Uygulamalar: Pentajan parselindeki uygulama haftalik aralarla tekrarlanmistir.
Konvensiyonel kontrol parselindeki uygulama da iireticiye miidahale edilmemis olup, iiretici
onceki yillardaki gibi yerel ilag bayilerinden aldig1 tavsiyeler {izerine akarisit, insektisit ve
fungusit uygulamalarint yapmistir. Muamelesiz kontrol parselinde ise higbir uygulama
yapilmamistir. Muamelelerin uygulanmasinda traktor tarafindan ¢ekilen 1.5 tonluk ilaglama
makinesi kullanilmigtir. Uygulamalar 20 atmosfer basing altinda yapilmistir. Pentajan ve
konvensiyonel parselde ilk uygulama 13.04.2019 tarihinde yapilmis olup, Pentajan
uygulamasi bu tarihten itibaren haftalik aralarla tekrarlanmistir.

Saymmlar: Muamele etkinliklerinin  belirlenmesi i¢in, kirmiziériimcegin  hareketli
donemlerinin (larva, nimf ve ergin) canl/6lii sayimlari yapilmistir. S6zii edilen biyolojik
donemlerin sayimlari ig¢in her parselde rastgele segilen 5 agacin dort farkli yoniinden 5’er
yaprak alin lupu (35x) yardimiyla incelenmis, sayilan 6lii/canli bireyler her yaprak i¢in ayri
ayr1 kaydedilmistir. Sayimlar, haftalik periyotlar halinde uygulamadan sonraki 1-2 gun
icerisinde yapilmistir.

Sayimlarda OlU bireyler kararmig ve biiziismiis halleriyle canli ve hareketli bireylerden
kolaylikla ayirt edilebilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Avrupa kirmizidriimeegi, Panonychus ulmi’nin Pentajan uygulamasindan

sonra yapilan sayimlarda yaprak tizerinde bulunan 6l bireyleri.



Muamele
(Parsel)

Pentajan
ort. Olu

Ort. Canh

Konvensiyon
ort. Olii
Ort. Canlt
Mussiz kont.
ort. Olii

Ort. Canh

Verilerin degerlendirilmesi ve istatistiki analiz: Muamele etkinliklerinin belirlenmesi igin
kirmizidriimcegin hareketli donemlerinden (larva, nimf ve ergin) elde edilen veriler, yaprak
basina ortalama sayilara doniistiiriilmiis ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi (Duncan’s
Multiple Range Test; DMRT) uygulanarak muameleler arasindaki farkin onemli olup

olmadigi P < 0.05 seviyesinde arastirilmistir.

BULGULAR

Pentajanin Avrupa kirmizioriimcegine etkisi:
Avrupa kirmizidriimcegi’ne karsi etkisi test edilen muamele uygulamalarindan elde

edilen sonuclar Cizelge 1 ve Sekil 7°da verilmistir.

Cizelge 1. Avrupa kirmizidriimeegi, Panonychus ulmi’ye karsi test edilen ‘Pentajan’ ve diger uygulamalardan

elde edilen sonuglar (Yaprak bagina ortalama canli ve 6lii birey- larva + nimf + ergin- sayilari)

ilaclamadan sonraki ortalama birey sayilar1 (Canh ve Olii)

1. hafta 2.hafta 3. hafta 4. hafta 5. hafta 6. hafta 7. hafta 8. hafta 9. hafta 10. hafta 11. hafta 12. hafta 13. hafta 14. hafta
4/4/2019 21/4/19 28/04/2019 05/5/19 12/5/19 19/5/19 26/5/19 02/6/19 09/6/19 16/6/19 23/6/19 30/6/19 07/719 14/7119
0.2 2.9 41 5.8 6.6 7.2 4.2 5.8 3.6 4.4 8.2 6.8 24 2.8
1.4 21 34 2.2 4.1 2.3 32 43 8.6 4.8 2.6 4.7 0.8 2.4
1.2 2.7 31 1.6 2.1 1.6 1.8 2.6 5.6 3.8 2.6 1.2 4.3 4.2

2.2 4.3 52 6.4 6.9 8.4 10.2 12.4 12.6 14.8 18.6 24.6 22.6 28.4
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4.6 5.8 7.3 11.2 13.7 18.7 14.0 22.6 27.0 421 52.3 68.2 54.6 75.2

2 Pentajan her hafta tekrarlanarak uygulanmis ve sayimlar uygulamadan 1-2 giin sonra yapilmistir.

*: Bilyiik harfler, 6lii birey ortalamalarm kargilastirmak icin kullanilmistir. Aymi stitunda, aymi biiyiik harfi tasiyan
ortalamalar arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur (DMRT; P < 0.05).

*k

. Kiigiik harfler, canli birey ortalamalarimi kargilastirmak igin kullanilmistir. Ayni siitunda, ayni kiigiik harfi tasiyan

ortalamalar arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur (DMRT; P < 0.05).

15. hafta
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Sekil 7. Korkuteli ilgesinde haftalik olarak yapilan Pentajan uygulamasindan ve diger uygulamalardan sonra

Avrupa kirmizidriimeegi, Panonychus ulmi’nin hareketli donemlerinin (larva + nimf + ergin) yaprak bagina

ortalama canli ve 6lii sayilari.

Cizelge 1 ve Sekil 7 birlikte degerlendirildiginde, yapilan haftalik sayimlarda ilk hafta
disinda tiim haftalarda en yiiksek ortalama 6li birey, ‘Pentajan’ uygulamasinda meydana
gelmistir. Ik hafta da dahil tiim sayim haftalarinda yaprak basina ortalama en diisiik canli
birey sayis1 ‘Pentajan’ parselinde goriilmistiir.

Yagmurlar ile yikanan meyve lizerindeki Pentajan’in meyvelerin ¢i¢ek dibi ¢ukurunda

biriktigi goriilmiis, bu durum cigek dibi ¢ukuruna yogun olarak yumurta birakan Avrupa

kirmiziériimcegi’nin  ovipozisyonunu  6nemli  Olgiide  etkilemistir.  Kontrol ile

karsilastirildiginda Pentajan parselindeki meyvelerin ¢icek dibi ¢ukurunda hi¢ yumurtaya

rastlanmamustir.



Pentajanin Elma ickurduna etkisi:
Test edilen ‘Pentajan’ adli iirliniin, Elma ickurdu Cydia pomonella’ya da etkisinin oldugu
goriilmiistiir. Elma ickurdunun ilk meyve bulasikliginin goriildiigii Haziran basindan itibaren

yapilan sayimlar Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Pentajan adli iiriiniin Elma i¢kurdu Cydia pomonella’nin bulagsma oranina

etkisi
Muameleler Elma ickurdu ile bulasik ortalama meyve sayis1 (%)
(o) (o] (] (] (o] (o] (] (o] (o]
S 2 g g 2 2 g g g
g 8 S S 8 5 5 5 5
S 8 3 = 8 5 3 & =
Pentajan 0 1 3 2 4 2 3 2 1
Konvensiyonel 0 2 6 5 8 6 11 8 9
Muamelesiz 2 4 7 9 6 12 17 14 21

Pentajanin Elma karalekesine etkisi:
Test edilen ‘Pentajan’ adli Uriiniin, Elma karalekesi Venturia inaequalis’e de etkisinin
oldugu goriilmiistiir. Elma karalekesi’nin ilk meyve bulasikliginin gorildiigii Haziran

basindan itibaren yapilan sayimlar Cizelge 3°de verilmistir.



Cizelge 3. Pentajan adl tirtiniin Elma karalekesi Venturia inaequalis’in bulasma oranina

etkisi

Muameleler Elma karalekesi ile bulasik ortalama meyve sayisi (%)

o (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o]

g g g g g g g g g

g 8 8 8 8 5 5 5 5

S 2 g g S 5 3 S g
Pentajan 2 1 4 6 6 5 8 6 8
Konvensiyonel 4 3 6 9 7 13 14 16 21
Muamelesiz 5 8 6 11 14 21 18 24 29

Hedef dis1 organizmalara yan etkisi: Test edilen ‘Pentajan’ adli driiniin, hedef dis1
organizmalara Ozellikle zararli ile beslenen dogal diigmanlara her hangi bir olumsuzlugu
goriilmemistir. Pentajan uygulanan parselde genel bir predator olan ve kirmiziériimeek ile de
beslenen Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae) adli predator bocegin

ergin ve yumurtalarina rastanmaistir.

7 a

Sekil 8. Larvalar1 genel bir predator olan ve Avrupa kirmizidriimeegi ile de beslenen Chrysoperla carnea (A:

ergini, B: elma yapragindaki yumurtalar1).



Pentajan’in bitki gelisimine ve verime
etkisi: Test edilen ‘Pentajan’ adli iriiniin,
karsilagtirma amaciyla kullanilan  ayni
bahgedeki kimyasal ila¢ uygulamasi yapilan
komsu bir parsel ile karsilastirildiginda
bitkinin fotosentez kabiliyetine olumsuz bir
etkisinin ~ olmadigi, bilakis  Pentajan
uygulanan agaglarin siirgiin gelisimi, yaprak
ayas1 genisligi, yaprak rengi ile dal basina
ortalama meyve sayilart  bakimindan
iistiinliiklere  sahip oldugu  goriilmistiir
(Sekil 9). Test edilen ‘Pentajan’ adl1 iriiniin
meyve verimine etkisine gelince, kimyasal
uygulama yapilan hemen komsu parseldeki
bir agacta ana govdeden c¢ikan primer bir

dalda ortalama 45-60 meyve varken, dénem

basindan beri Pentajan uygulamasi yapilan
bahcede primer bir dalda ortalama 55-70

Sekil 9. Pentajan uygulanan parseldeki agaclarda siirgiin

mevve savilmistir. . s
gelisimi, yaprak ayasi genisligi ve meyve tutumu.

Pentajan’in temizlenebilirligi: Test edilen ‘Pentajan’ adli {iriiniin, uygulamadan sonra
meyve lizerinde birakmis oldugu tozlu gorlinlimiin, parmakla kolayca silinebildigi
goriilmiistiir. Yapilan bir denemede, ilaglama piilverizatorii ile su uygulamasi yapilarak agag
iizerindeki tozlu yapi kolayca temizlenebilmistir. Ayrica, kuvvetli yagmurlardan sonra
meyvelerdeki tozlu goriniimiin tamamen silindigi hi¢bir kalintinin kalmadigi da tespit

edilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Son yillarda, meyve bahcelerinde kirmizioriimcek miicadelesi gitgide zorlasmaya
baslamistir. Bunun nedenleri; zararlinin kullanilan birgok kimyasal ilaca kars1 hizla direng
gelistirmesi, ruhsathi bir¢ok ilacin kullanimimin yasaklanmasi ya da kisitlanmasi, pestisit

kullanim1 ve kalint1 ile ilgili gerek hiikiimet gerekse tiiketici orgiitleri tarafindan gosterilen

10



baskinin artmasi vs.dir. ilaglara dayanikli akar populasyonlarinin yaygin olarak bulundugu
bahgelerde iiriinlerde meydana gelen zararin artmasi tireticileri farkli arayislara sevketmistir.
Bu ¢alismada, kirmiziriimcege karsi test edilen ‘Pentajan’ adli %100 organik iiriiniin,
zararlinin Ozellikle hareketli bireylerine karsi son derece etkin oldugu ve oldukg¢a yiiksek
6liim oranlarina yol agtig1 goriilmiistiir (Cizelge 1 ve Sekil 7).
Etki mekanizmasinin, bigak sirt1 gibi goriinen Pentajan partikiillerinin, kirmizidriimcegin
gezinen hareketli donemlerinin abdomen altlarini ¢izmesi ve viicut sivisint ¢ekmesi seklinde

oldugu yapilan mikroskobik incelemelerde ortaya ¢ikarilmustir (Sekil 10-12).

Sekil 10. Pentajan partikillerinin Avrupa kirmizidriimceginin mobil dénemlerine karsi etki mekanizmasi.
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Sekil 12. Pentajan partikillerinin Avrupa kirmiziriimceginin mobil dénemlerine kars1 etki mekanizmasi.

12



Ayrica, Pentajan adlhi iriiniin - yapraklarin  ¢ok iyi kaplandigi  durumlarda
kirmiziériimcegin yumurta birakmasini engelledigi (yani oviposition deterrent etki gosterdigi)
bu c¢aligma ile ortaya c¢ikarilmistir. Yapilan kontroller sirasinda, akarin o6zellikle ergin
bireylerinin yaprak altinda Pentajanin tam olarak kaplamadigi boliimlerde toplandigi ve

yumurtladigi goriilmistiir (Sekil 13 ve 14).

Sekil 13. Pentajan partikiillerinin bulunmadig1 yaprak alaninda gezinen Avrupa kirmiziériimeeginin mobil

donemleri.

Sekil 14. Pentajan partikiillerinin bulunmadig1 yaprak alaninda gezinen Avrupa kirmizidriimeeginin mobil

donemleri.
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Bu yuzden Pentajan uygulamasi sirasinda, tiim yapraklarin hem alt hem de iist
yiizeylerinin iyi sekilde kaplanmasina azami 6zen gosterilmesi Urindn etkinligi i¢in son
derece 6nemlidir. Ayrica, Avrupa kirmizidriimeegi erginlerinin beslenme ve yumurtlama igin
genelde korpe siirglin u¢ yapraklarini tercih etmesi nedeniyle siirgiin gelisiminin ¢ok hizh
oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda ‘Pentajan’ uygulamalarinin en az haftada bir kez
tekrarlanmasi kirmiziériimeek populasyonunu baski altina almada son derece dnemlidir.

Sonuc olarak, test edilen ‘Pentajan’ adli organik urinin bahce bitkileri vetistiriciliginde

kirmiziorimceklerle Entegre  Miicadele (IPM) kapsaminda basariyla kullanilabilecegi

soylenebilir.
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