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‘Diajan’ adli tiritniin Armut psillidi, Cacopsylla pyri L.
(Hemiptera: Psillidae)’ye etKisi

GIRIiS
Armut, tilkemizde bir¢ok yorede oldugu gibi Antalya (Korkuteli ve Elmali) yoresinde de
iretimi yapilan yumusak c¢ekirdekli meyveler igerisinde elmadan sonra ikinci siray1
almaktadir. Antalya yoresinde 2017 yilinda yaklasik 40 bin ton armut iiretilmis olup, bu
miktar Tiirkiye iiretiminin yaklasik %20°ni olusturmaktadir (TUIK, 2018).
Yoredeki birgok ciftgi ailesi igin gecim kaynagi olan armudun en 6nemli sorunu, Armut

psillidi, Cacopsylla pyri L. (Hemiptera: Psyllidae)’dir (Sekil 1) (Erler, 2004a).

Sekil 1. Armut psillidi, Cacpsylla pyri’nin erginleri (A: kiglik form, B: yazlik form ergini).

Yaprak ve surgtnlerde sokup emerek beslenen bu zararli armut agaglarinda 3 sekilde
zarara sebep olmaktadir:
1). Nimflerinin floemden sokup emerek beslenmeleri sirasinda salgiladigi balli madde
agaclarin yaprak, dal, siirgiin ve meyvelerini kaplamakta, daha sonra bu madde iizerinde
gelisen sekonder funguslardan dolay1 tiim agag siyah bir goriiniime biiriinerek ‘fumajin’ ya da
‘karaballik hastaligi’ adi verilen durum olusmaktadir. Siyahlasan meyvelerin pazar degeri de

onemli 6l¢iide diismektedir (Sekil 2).

Sekil 2. Armut psillidi, Cacpsylla pyri nimflerinin (A) beslenmesi sirasinda salgiladigi balli madde lizerinde

gelisen sekonder funguslardan dolay1 olusan ‘fumajin/karaballik’ zarar1 (B ve C).



b

2). Zararh beslenme sirasinda yaprak dokusuna toksin salgilayarak yapraklarda ‘psylla soku

adi1 verilen siyah yaniklara neden olmaktadir (Sekil 3).

Sekil 3. Armut psillidi, Cacpsylla pyri’nin beslenmesi sirasinda yaprak dokusuna salgiladig tiikiiriikte bulunan

toksik maddelerin neden oldugu yanik seklindeki goriintii ‘psylla soku’.

3). Belki de en 6nemli zarari, agaglar iizerinde beslenirken ‘Perry hastaligi’ ve ‘Armut-
gocliren’ gibi bazi armut hastalik etmenlerini bir agagtan digerine tasimasidir (Sekil 4)

(Carraro, 1998).

Sekil 4. Armut psillidi, Cacpsylla pyri tarafindan
taginan ‘Armut-gogiiren’ hastaligindan

kuruyan bir armut agaci.




Armut bahgelerinde 6zellikle genis spektrumlu ilaglarla yapilan yogun ilaglamalar, ¢ok
dol veren ve yiksek reme kapasitesine sahip bu zararlida kimyasallara kars1 hizli direng
gelistirmesine yol agmaktadir. Ayrica yogun ilaglamalar zararlinin dogal diismanlarinin yok
olmasina da neden olmaktadir. Ayrica yoredeki iklim sartlarmnin zararlinin gelismesi i¢in
uygun olmasi sorunun ¢oziimiinii daha da giiclestirmektedir. Bu nedenle, bu g¢alismada
kimyasal ilaglara alternatif olabilecek tamamen organik olan ‘Diajan’ adli iiriin zararlinin
kislik-form erginlerinin yumurtlamasini engellemesi (oviposition deterrent etkisi) i¢in test
edilmistir. Zira yapilan ¢aligmalar, kishik-form ovipozisyonun engellenmesiyle o bahcedeki
psillid popiilasyonunun gelisme donemi boyunca diisiik kaldigin1 gostermistir (Erler, 2004b;
Erler Tosun, 2017).

MATERYAL VE METOT
Deneme yeri ve deseni: Bu calisma, 2019 yilinda Subat-Haziran aylarinda Antalya li

Korkuteli ilgesi Yazir ve Siilekler mahallelerindeki sirasiyla 1.2 ve 1 da’lik iki armut

bahgesinde yiritilmistir (Sekil 5). Calismanin yapildigi bahgelerdeki agaglar 7-10

yaslarinda olup ‘Santamaria’ ¢esididir.

Sekil 5. Calismanin yapildigi armut bahgelerinden uygulama sonrasi goriintiiler.



Calisma, her iki bahcede de tesadif parselleri deneme deneme desenine gore 3 tekerrirli
olarak yiiriitilmiistiir. Muameleler; Diajan 1 kg/100 L su, Diajan 2 kg/100 L su (sadece
Yazir’daki bahgede test edilmistir), Diajan 3 kg/100 L su (sadece Siilekler’deki bahgede test
edilmistir) ile kotrol (yalnizca su muameleli) parsellerden olusmustur. Her parsel 5 agactan
olusmustur. Muameleler parsellere kendinden motorlu 600 L tank kapasitesine sahip atomizor
ile 14 atmosfer basing altinda uygulanmistir. Diajan’in hazirlanmasinda, iiriin 6nce 16 litrelik
bir kovada su ile karistirilarak bulamag haline getirilmis, sonra ilaglama tankina su ile birlikte
yavas yavas istenen dozda ila¢h sivi elde edilene kadar dokiilmiistiir. Hazirlanan ilaglt sivi
sabah saatlerinde riizgarsiz bir havada uygulanmistir. Uygulamalar ki1 geciren ergin disilerin
heniiz yumurta birakmadiklar1 bir donemde yapilmis, bu donem disilerin abdomenleri kontrol

edilerek yumurta olgunlugu takip edilerek yapilmistir (Erler, 2004b; Erler ve Tosun, 2017).

Verilerin elde edilmesi ve analiz: Muamele etkinliklerinin belirlenmesi, uygulamadan sonra
haftalik araliklarla yapilan yumurta sayimlariyla yapilmistir. Yumurta sayimlart i¢in her
parselden 3 agacin 4 farkli yoniindeki rastgele bir adet siirgiin kontrol edilmistir. Kontrollerde
10x buytitmeye sahip el lupu kullanilmistir. Sayimlara 4 hafta boyunca devam edilmistir.
Sayimlardan elde edilen veriler, her muamele i¢in siirgiin basina ortalama yumurta
sayllarina doniistiriilmiis ve ANOVA paket programi kullanilarak Duncan Coklu
Karsilagtirma Testi ile muameleler arasindaki istatistiksel farkliliklar belirlenmistir (P<0.05)
(SAS Institute, 2001). Her bir muamelenin armut psillidinin kishk-form ergin yumurta
caydiricilik etkisi agagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir;
Oviposition deterrency, 0.d.(%)=(B-A)/(A+B)x100, burada A: muamele parselindeki yumurta
sayisi, B: kontrol parselindeki yumurta sayisidir (Erler, 2004b; Erler ve Tosun, 2017).

BULGULAR

Diajanin Armut psillidinin kishk-form erginlerine karsi yumurta birakmay engelleyici
etkisi:

Hem Yazir hem de Siilekler mahallesindeki iki armut bahgesinde Armut psillidinin
kislik-form erginlerinin yumurta birakmadan hemen o6nce yapilan uygulamadan 4 hafta
sonraya kadar yapilan yumurta sayimlarindan elde edilen sonuglar siirgiin basina ortalama
yumurta sayilar1 olarak Cizelge 1 ve Sekil 6’da verilmistir. Cizelge 1’de ayrica, her bir
muamelenin yukaridaki formiil yardimiyla hesaplanan ‘yumurta birakmay: caydirici etkileri’

de % olarak verilmistir.



Cizelge 1. Korkuteli ilgesinde Yazir ve Siilekler mahallelerinde iki armut bahgesinde yapilan Diajan
uygulamasinin Armut psillidi, Cacopsylla pyri’nin kislik-form erginlerine karsi yumurta birakmay1 engelleyici

etkisi

Muameleler Ilaclamadan sonra siirgiin basina ortalama yumurta sayisi ile
ve dozlari yumurta birakmayi caydiricilik degeri (%)
1 hafta sonra 2 hafta sonra 3 hafta sonra 4 hafta sonra

Diajan (I | 00Cb” | %100 | 06Cb | %922 | 3.2Bb | %87.8| 98Ab | %859
kg/100 L su)

Diajan (2 00Cb |%I100| 00Cb | %100 | 0.9Bb | %963 | 16Ab | %97.6
kg/100 L su)

Diajan (3 0.0Ab | 9%100| 0.0ADb %100 | 0.0 Ab | %100 0.4Ab | %99.4
kg/100 L su)

Kontrol 4.8 Ba - 14.7 Da - 47.3 Ca - 129.6 Aa -

(sadece su)

" Aymi satirda, aymi biiyiik harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur (DMRT; P <
0.05).

- Aymi siitunda, ayni1 bitkisel kokenli preparat igin, ayni kiigiik harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiksel

olarak bir fark yoktur (DMRT; P < 0.05).

Gizelge 1°den anlagilacag tizere, ‘Diajan’ adli preparatin her {i¢ uygulama dozunda da su
muameleli kontrol ile karsilastirildiginda Armut psillidinin kiglik-form erginlerinin yumurta
birakmasini istatistiksel olarak 6nemli 6lgiide engelledigi gorilmiistir (P < 0.05). ‘Diajan’
adli Uirtin her ii¢c uygulama dozunda ilk hafta sayimlarinda zararlinin yumurta birakmasini
%100’liik bir caydiricilikla engellemis ve zararlinin hicbir yumurtasina rastlanmamustir. Ikinci
hafta sayimlarinda Diajan’in 1 kg/100 L su dozunda yumurtaya rastlanmis, ancak kontrol ile
mukayese edildiginde bu doz bile %92.2 oraninda yumurta birakmayi engelleyebilmistir.
Siilekler’deki bah¢ede uygulanan Diajan’in 3 kg/100 L su dozu uygulamadan 3 hafta sonra
bile zararlinin yumurtlamasint %100 engellemis ve hi¢ yumurta biraktirmamistir. S6z konusu
bu dozda yumurtlama ancak, 4 hafta sonra goriilmiis ve kontrol ile karsilastirildiginda

zararlinin yumurtlamasi %99.4 oraninda engellenebilmistir.




Armut psillidinin kishk-form disilerinin yumurta sayisi
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Siirgiin basina ortalama yumurta sayisi

Uygulamadan sonraki haftahk sayimlar

Sekil 6. Korkuteli ilgesinde 3 farkli dozda yapilan Diajan uygulamasindan sonra yapilan haftalik sayimlardan

Armut psillidi, Cacopsylla pyri’nin kiglik-form erginlerinin siirgiin bagina biraktigi ortalama yumurta sayilari.

Diajanin Armut psillidinin yazlik dollerine kars: etkisi:

Zararlinin ilkbahar ve yaz dollerine kars1 yapilan uygulamalarda, Diajan’in yazlik-form
erginlerin yumurta birakmasin1 Onlemesinin yani sira nimflere karsi da oldiriicti etkisi
saptanmistir. Zira, Haziran basina kadar zararli ile miicadelede sadece kimyasal ilag
uygulamasi yapilmis bir bah¢ede 14 Haziran 2019 tarihinde ‘sok uygulama’ tabir ettigimiz 5
kg/100 L su dozunda Diajan uygulamasi yapilmis (Sekil 7), 5 giin sonra yapilan kontrollerde
balli madde igerisinde nimflerin hemen hemen tiimiiniin 6ldigii tespit edilmistir (Sekil 8 ve
9). Tek tuk rastlanan canli nimflerin de beslenemedigi, saglikli goriiniislerini kaybettigi
goriilmiis olup, muhtemelen ¢ok yakinda da 6lecegi tahmin edilmektedir. Zararlinin geng (1.-
3.) nimf donemleri Diajan’a son derece hassas bulunmustur. Ancak, nimf 6liimlerinde dikkat
ceken basgka bir husus da zararlinin normalde kimyasal ilaglara en dayanikli donemi olan

olgun (4. ve 5.) nimflerin ‘Diajan tarafindan kolayca 6ldiiriilmiis olmasidir.



Sekil 7. Yaprakli donemde ‘sok uygulama’ tabir ettigimiz 5 kg/100 L su dozunda yapilan Diajan uygulamasi

sonrast armut agaclarinin goriintiisii.



Sekil 8. Yaprakli donemde Diajan uygulamasi sonucu 6lmils Armut psillidi Cacopsylla pyri’nin degisik dénem
nimfleri.

Sekil 9. Yaprakli donemde Diajan uygulamast sonucu 6lmiis Armut psillidi Cacopsylla pyri’nin 4. dénem nimfi.



Diajanin yaz ddllerine karsi etkisi; Haziran ayindan itibaren yaprak basina ortalama yumurta

ve nimf sayilar1 (canli), ile aga¢ basma balli madde akintis1 bulunan dal sayilart ile

belirlenmistir (Cizelge 2-4).

Cizelge 2. Korkuteli ilgesinde Siilekler mahallesindeki armut bahgesinde yapilan Diajan uygulamasinin Armut

psillidinin yazlik disilerinin oviposizyonuna etkisi (ortalama yumurta sayisi / yaprak)

Muameleler  ve
o o 3 3 3 o 2 S o

dozlan S = & & 5 S N < <
c c g 8 G 5 E 5 5
8 8 = = = = £ S g
N N 3 < 3 £ S = £
T T < T T = F - e
~ o 3 Q 5] ~ 3 N Q

Diajan (2132 2.8 1.6 4.9 7.6 2.6 1.8 2.3 2.6

kg/100 L su)

flagh kontrol 32.4 24.6 46.3 41.8 66.9 54.6 44.1 33.7 34.8

Ilags1z kontrol | 68.7 56.2 74.8 66.4 81.3 67.9 51.2 44.6 411

Cizelge 3. Korkuteli ilgesinde Siilekler mahallesindeki armut bahgesinde yapilan Diajan uygulamasinin Armut

psillidinin yazlik d6llerinin nimflerine etkisi (ortalama nimf sayisi / yaprak)

Muameleler  ve

o @ 2 o 2 9 3 = =

= - <} <} 1<} a IS =} o
dozlar IS IS z f; z 159 N N N

c c S < < 5 g =] =]

g g = 5 F £ £ £ £

g E < g < £ 5 £ £

I I T T I ﬁ ~ [ -

© (32} o < — [ee]

N (2] — N (32 N~ i N N
Diajan 2] 13 0.6 21 0.9 3.7 1.8 0.6 1.3 0.9
kg/100 L su)
Tlagli kontrol 19.2 12.6 16.6 124 22.6 19.6 124 17.3 134
Tlags1z kontrol 33.2 22.9 34.2 26.6 28.1 36.7 15.1 24.4 21.6
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Cizelge 4. Korkuteli ilgesinde Sulekler mahallesindeki armut bahgesinde yapilan Diajan uygulamasinin Armut

psillidinin yazlik déllerinin balli madde akintisina etkisi (ortalama ballh madde akan dal say1/ agac)

Muameleler  ve
[} ) [} P 3 2} [}

3 3 S S S g g S S
dozlar S < C; ‘;‘ C; N N N N

e |g | |E |E : : £ :

8 ] g g 8 = 5 £ £

I T T T T & - 2 &

~ o = Q 8 ~ 3 S &
Diajan 2] 12 2.8 0.2* 0.8 1.7 1.8 1.2 0.8 0.2
kg/100 L su)
flagh kontrol 6.5 10.6 18.2 21.4 24.6 211 19.4 19.8 234
flagsiz kontrol 8.3 12.2 21.6 19.8 23.8 20.5 21.5 26.3 28.5

*: Tki giin 6nce 5 kg/100 1 su dozunda sok uygulama yapild.

Hedef dis1 organizmalara yan etkisi: Test edilen ‘Diajan’ adli {irlinlin, hedef dis1
organizmalara Ozellikle zararli ile beslenen dogal diigmanlara her hangi bir olumsuzlugu
goriilmemistir. Hatta Diajan uygulanan parsellerde, Armut psillidi’nin en 6nemli dogal
diismanlarindan olan Anthocoris nemoralis (F.) (Heteroptera: Anthocoridae) adli predator
bocege rastlanmasi bunun en Onemli kanitidir (Sekil 10). Armut psillidi ile beslendigi
bildirilen (Erler, 2004a), 6nemli Coccinellid predatdrlerden Adalia bipunctata (L.) (Sekil 11),
Coccinella septempunctata L. (Sekil 12) ve Oenopia conglobata (L.) (Sekil 13)’ya da
‘Diajan’ uygulanan parsellerde siklikla rastlanmistir. Ayrica, o6zellikle c¢iceklenme
periyodunda olmak iizere ‘Diajan’ uygulanan parsellerde 6nemli bir ¢igek dolleyicisi olan bal

arisina da rastlanmistir (Sekil 14).

Sekil 10. Armut psillidi, Cacpsylla pyri Uzerinde beslenen predatdr Anthocoris nemoralis (A: nimfi, B:
ergini).
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Sekil 12. Armut psillidi, Cacpsylla pyri Uzerinde beslenen coccinellid predatér Coccinella septempunctata

ergini.
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Sekil 14. Diajan uygulanan parseldeki agaclarda ¢iceklenme periyodunda rastlanan dolleyici bal arisi.
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Diajan’in bitki gelisimine ve verime etkisi: Test edilen ‘Diajan’ adli {irliniin, konvensiyonel
iiretim yapilan hemen komsu bir bahge ile karsilastirildiginda bitkinin fotosentez kabiliyetine
olumsuz bir etkisinin olmadigi, bilakis Diajan uygulanan agaclarin siirglin gelisimi, yaprak

ayas1 genisligi, yaprak rengi ile dal basina ortalama meyve sayilari bakimindan stiinliiklere

sahip oldugu goriilmustiir (Sekil 15).

Sekil 15. Diajan uygulanan parseldeki agaglarda siirgiin gelisimi, yaprak ayasi genisligi, yaprak rengi ile meyve

tutumu.
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Test edilen ‘Diajan’ adli iriiniin meyve verimine etkisine gelince, konvensiyonel Uretim
yapilan hemen komsu bir bahgede ana gévdeden ¢ikan primer bir dalda ortalama sadece 12-14
meyve varken donem basindan beri Diajan uygulamasi yapilan bahgede primer bir dalda

ortalama 18-23 meyve sayilmustir.

Diajan’in temizlenebilirligi: Test edilen ‘Diajan’ adli iirliniin, uygulamadan sonra meyve
tizerinde birakmis oldugu tozlu goriiniimUn, parmakla kolayca silinebildigi goriilmiistiir (Sekil
16). Yapilan bir denemede, ilaglama pllverizatori ile su uygulamasi yapilarak agac
tizerindeki tozlu yapi1 kolayca temizlenebilmistir. Ayrica, kuvvetli yagmurlardan sonra

meyvelerdeki tozlu goriiniimiin tamamen silindigi higbir kalintinin kalmadigi da tespit

edilmisgtir.

Sekil 16. Diajan uygulamasindan sonra meyveler tizerinde kalan tozlu olusumun elle kolayca silinmis hali.
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TARTISMA VE SONUC

Son yillarda, iilkemizde armut vyetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi Korkuteli
ilcesinde Armut psillidi miicadelesi gitgide zorlasmaya baslamistir. Bunun nedenleri;
zararlinin kullanilan birgok kimyasal ilaca kars1 hizla direng gelistirmesi, ruhsatli bir¢ok ilacin
kullaniminin yasaklanmasi ya da kisitlanmasi, pestisit kullanim1 ve kalint1 ile ilgili gerek
hilkiimet gerekse tiiketici orgitleri tarafindan gosterilen baskinin artmasi vs.’dir. Ilaclara
dayanikli psillid populasyonlarinin yaygin olarak bulundugu armut yetistiriciliginde iiriinlerde
meydana gelen zararin artmasi tireticileri ve ilag sektdriinde calisanlart alternatifler bulmaya
sevk etmigtir. Baska alternatifler kullanmadan tek basina kimyasal ilaglara dayali bir
miicadele stratejisine giivenmenin dogru olmayacagi agiktir. Bu ¢alismada, Armut psillidine
kars1 test edilen ‘Diajan’ adli {irliniin, zararhinin ergin disi bireylerinin yumurtlamasini
engelledigi ve bu engellemenin oldukga etkin oldugu 3 kg/100 L su dozunda 4 haftaya kadar
stirdiigli agikca goriilmiistiir.

Ancak, ‘Diajan’ ile yapilacak uygulamalarin, zararli populasyonunda ergin bireylerin

agirlikl olarak bulundugu kis sonu kislik-form erginlerin heniiz yumurtlamadigi Subat ay1

basinda ve ilkbahar ve vaz aylarinda vazlik-form erginlerin ciktig1 ve heniiz yumurta

birakmadigi bir déneme (Mayis, Haziran ve Temmuz basina) denk getirilmesi daha basarili

bir micadele icin gereklidir. Ayrica, yazlik-form erginlerin genelde korpe surginlere
yumurtlamasi nedeniyle siirglin gelismesinin ¢ok hizli oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda
Diajan uygulamalariin en az haftada bir kez tekrarlanmasi populasyonu baski altina almada

son derece onemlidir.

Sok uygulama: Korkuteli ilgesi Yazir Mahallesi’'nde Haziran basina kadar zararhi ile
miicadelede sadece kimyasal ilag uygulamasi yapilmis ve tamamen balli madde akmig bir
bahcede 14 Haziran 2019 tarihinde yaptigimiz 5 kg/100 L su dozundaki sok Diajan
uygulamasinda zararlinin tim nimf donemlerinin 6ldigii tespit edilmistir. Yapilan
kontrollerde organik kdkenli minerallerden olusan Diajan’nin doz artimiyla herhangi bir
fitotoksisiteye yol agamadig saptanmistir. Uzun gecen yagmurlu periyottan dolayr zamaninda
yapilamayan Diajan uygulamalari nedeniyle ortaya cikan popiilasyon artisinin bu sok
uygulama ile Onlenebilecegi ortaya ¢ikmistir. Ancak, Haziran basina kadar zararlinin armut
meyvelerini emdigi ve meyvelerde kalic1 olan pashi goriiniiste emgi zararina neden oldugu
saptanmistir. Bu duruma diismemek igin, zararli ile miicadeleye Kiglik-form erginlerin heniiz

yumurta birakmaya baslamadigi Subat ay1 basinda baglanmasi, Mart ve Nisan aylarinda 2
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haftalik, sicaklik degerlerinin yiikseldigi Mayis ayinda ise haftalik tekrarlarla Diajan
uygulamasi yapilmasi 6nerilmektedir.

Sonugc olarak, bu calismadan elde edilen sonuclar, test edilen ‘Diajan’ adli tiriintin armut

vetistiriciliginde Armut psillidine karsi Enteere Miicadele (IPM) kapsaminda yumurta

birakmavi engelleyici ve nimficidal (nimf 6ldirici) etkilerinden faydalanmak Uzere

basariyla kullanilabilecegini g@stermistir.

KAYNAKLAR

Carraro, L. (1998). Transmission of pear decline by using naturally infected Cacopsylla pyri L. Acta Hortic.
472:665-668.

Erler, F. (2004a). Natural enemies of the pear psylla Cacopsylla pyri in treated vs. untreated pear orchards in
Antalya, Turkey.Phytoparasitica, 32(3), 295-304.

Erler, F. (2004b). Oviposition deterrency and deterrent stability ofsome oily substances against the pear psylla
Cacopsylla pyri. Phytoparasitica, 32(5), 479-485.

Erler, F. and Tosun, H.S. (2017). Plant oils as oviposition deterrents against winterform females of pear psylla,
Cacopsylla pyri (L.) (Hemiptera: Psyllidae). Phytoparasitica, 45(4): 509-515.

TUIK. (2018). Crop Production Statistics 2016-2017. Available online: http://www.tuikapp.tuik.gov.tr/
bitkiseluretim. Accessed 15 December 2018.

17



