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ONSOZ

Gida giivenligi ve giivenilirligi giiniimiizde tiim tilkelerin
biiyiik 6nem verdigi ve stratejik bir alan olarak kabul ettigi
bir konudur. Yeterli ve giivenilir gida {iretiminin en énemli
ve ilk halkas1 yeterli miktarda bitkisel iiretimin gerceklesti-
rilmesidir. Yeterli, saglikli ve siirdiiriilebilir bir bitkisel iire-
tim gerceklestirmek i¢in hastalik, zararli ve yabanci otlardan
kaynaklanan risklerin bagarili bir sekilde yonetilmesi gerek-

mektedir.

Insanoglu yeryiiziindeki varligmin basindan beri bitkileri
hastalik ve zararlilardan korumak i¢in bir takim yontemler
gelistirmistir. Bu yontemlerden biri olan kimyasal miicade-
le; kolay uygulanmasi, hizli ve etkili sonug vermesi ve eri-
sim kolayligindan dolay1 gliniimiizde en yaygin olarak kul-
lanilan yontemdir. Bu avantajlarinin yani sira insan ve ¢evre
saglig1 tizerine olumsuz etkilerinden dolay1 kimyasal miica-
dele yonteminin kiiltiirel, biyolojik ve biyoteknik yontemler
gibi ¢evre dostu ve insan sagligina yan etkisi olmayan diger

yontemlerle entegre edilerek kullanilmasi gerekmektedir.

Bu amagla Bakanligimiz tarafindan 2010 yilindan beri
kimyasal miicadeleye alternatif biyolojik ve biyoteknik mii-

cadele yontemleri de desteklenmektedir. Bu desteklemenin

10 | Teoriden Pratige Kiiltiirel Miicade

temel amac1 siirdiiriilebilir tarim i¢in bitkisel {iretimde enteg-
re miicadelenin yayginlastirilmasi ve bu yolla hatali kimyasal
kullannmindan kaynaklanan kalinti sorununun 6nlenmesidir.
Kiiltlirel miicadele ise tiim bitki saglig1 ¢calismalarinin siirdii-
rilebilir kilinmasi i¢in giindeme alinmasi ve koklii bir tarim
kiiltiirine sahip iilkemizde canli tutulmasi gereken bir miica-

dele yontemidir.

Bu kitabin amaci; bugiine kadar tilkemizde ve diinyada ta-
rim tarihi boyunca insanoglunun deneyim ve tecriibeleri so-
nucu elde edilmis kiiltiirel miicadele yontemlerinin derlenerek
iilkemiz tarimina hizmet eden iiretici, teknik eleman, uzman
ve danismanlarimizin hizmetine sunmak ve bu yolla insan ve
cevre sagligina duyarl Entegre Miicadele’nin yayginlagsmasi-

na katkida bulunmaktir.

Bu diisilincelerle “Teoriden Pratige Kiiltiirel Miicadele”
kitabinin hazirlanmasinda emegi gecen degerli uzmanlarimi-
za tesekkiir eder, kitabin lilkemiz tarimina faydali ve hayirl

olmasini dilerim.

Prof. Dr. irfan EROL
Gida ve Kontrol Genel Mudiiri

www.tarim.gov.tr
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a. Giris

Genel bir ifadeyle tarim; insanlarin gida, giyinme ve ba-
rinma ihtiyaglarina cevap verebilecek sekilde farkli canlilarin
cogaltilmasi, iiretilmesi ve bunlardan insanlarin ihtiyaglarina
ve beklentilerine cevap verecek triinlerin en uygun kosullar-
da en yiiksek verimle elde edilerek igslenmesi muhafazasi ve
satig1 slirecini de kapsayan ekonomik, sosyal ve kiiltiirel bir
faaliyettir. Bu ifadeden de tarimin bir liretme ve yasama kiiltii-
rli oldugu anlagilmaktadir. Tarihsel agidan bakildiginda tarim;
fert hayatindan aile ve toplum hayatina, gogebelikten yerlesik
hayata, avcilik ve toplayiciliktan iiretime ve istihsal kabiliye-
tine erismekle elde edilen kiiltiirel bir kazanimdir. Yani tarim;
yerkiiredeki canlilarin gdzlemlenmesi, taninmasi, insan eliyle
cogaltilmasi ve bunlardan elde edilen iirlinlerinin islenerek in-
sanlarin farkli ihtiyaglarinin giderilmesi yoluyla olusan binler-

ce yillik birikimi kapsayan bir kiiltiirdiir.

www.tarim.gov.tr| ]5
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Giliniimiizde 6zellikle gelismis toplumlarda tarimla ilgilenen niifus oran1 ol-
dukca azalmis olup, gelismis iilkelerde % 1 seviyesine inmis olmasina ragmen,
bazi tilkelerde bu oran % 70’ler seviyesindedir. Giiniimiizde tarimla istthdam
edilen niifusun diinya ortalamas1 % 35’tir ve tarim halen diinyadaki en biiyiik is-
tihdam alanidir. Tarim bireylerin istthdamindan ziyade sosyal ve kiiltiirel yonleri
daha ¢ok 6ne ¢ikan bir alandir. Bu giin i¢in diinyada tarimsal tiretimin yaklagik
% 95°1 halen aile ciftciligi seklinde gerceklestiriliyor olmasi ise bunun en bii-
yiik gostergesidir. Clinkii “Aile Ciftciligi” diger ekonomik faaliyetler gibi ya-
tirim yapmak ve kar amaciyla faaliyette bulunmaktan daha ¢ok bir yasam tarzi
ve yasam kiiltliriinii ifade etmektedir. Bu sebeple bat1 dillerinde tarim “cultura,
agricultura” seklinde ifade edilmis, iilkemizde de ¢ift¢iye “rengber” denmistir.
Bugiin “tarim” akademik diinyada “uygulamali fen bilimleri” olarak kabul edil-
mekle birlikte bu faaliyeti pratikte yaygin bir sekilde bu bilim dalinda egitim
almis ziraat miihendisleri, zooteknistler ve veteriner hekimler degil, bu faali-
yet alanin1 yagam sekli kabul etmis koyliiler veya ¢iftciler gerceklestirmektedir.
Bunun en anlasilabilir agiklamasi ise tarimin sadece canlilik alemine ait sinirl
bilgilerle yapilacak bir tiretim faaliyeti olmadigy, liretimden ziyade bir kiiltiir ve

yasam sekli oldugudur.

Bu baglamda Kiiltiirel Miicadele; tarim yaparken tarimsal pratikler veya di-
ger adiyla tarimsal faaliyet kiiltiiri yoluyla ortamda bulunan zararli organizma-
larin baski altinda tutulmasi, zarar yapmalariin engellenmesi veya zararlarinin
azaltilmasidir. Kiiltiirel Miicadele; tohum ve yer se¢imi, ekim ve dikimin zamani
ve sekli, bakim, besleme, hasat ve muhafaza kosullarinin en az hastalik ve za-
rarl baskis1 olusturacak sekilde ayarlanmasidir. Bu yoniiyle Kiiltiirel Miicadele
biiyiik 6l¢iide tip literatiiriinde “koruyucu hekimlik™ olarak ifade edilen yaklasi-
min bitki sagligindaki karsiligr gibidir. Kiiltiirel miicadelede amag zararli orga-
nizmalarin ortaya ¢ikmasini engelleyecek iiretim tekniklerinin kullanilmasidir.
Insanoglunun son yiizyilda gelisen kimyasal zirai miicadele kiiltiirii harig tutu-

lursa kadim ve kokli zirai miicadele metodu da zaten kultirel micadele ve bunu
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tamamlayan diger bazi yontemlerdir. Bu miicadelenin esas1 ise liretilen bitkiyi
dogasina uygun en iyi sartlarda yetistirmek ve dogada herhangi bir canli tiiriiniin
lehine ya da aleyhine insan eliyle asir1 bir durum olusturmama ilkesine dayanir
ve her zaman belirli oranda ekonomik bir kayba razi olmay1 gerektirir. Kiiltiirel
miicadele ¢evre ve insan sagligi lizerine en az risk olusturan zirai miicadele yon-

temlerinden biridir.

Yapilan bilimsel ¢alismalar ve niifus tahminleri 20 yy. yaklasik 1.5 milyar
olan Diinya niifusunun 21. yy. ortalarinda 9-10 milyar olacagini, iilkemiz niifu-
sunun da ayni tarthlerde 100 milyona yaklasacagini gostermektedir. (Anonim,
2012). Artan bu niifusun yeterli ve dengeli beslenmesi ve sanayinin ihtiyaglari-
nin karsilanmasi i¢in ise tarimsal tiretimin % 60-70 oraninda artirilmasi gerektigi
tespit edilmistir. Bu artis ancak mevcut dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiirii-
lebilir kullanimi ile miimkiin olabilecektir. Bitkisel liretimde zararli organizma-
lardan kaynaklanan % 35 oranindaki kaybin % 20 oranina diisiiriilmesi ve % 33
civarindaki gida israfinin % 15 oranina diisiiriilmesi, diinyada aclikla miicadele
ve beslenme sorunlarinin azaltilmasi amaciyla atilabilecek en 6nemli adimlar

olarak goriilmektedir.

Kiiresel iklim degisikligi ve kentlesme, mevcut yetistiricilik sistemlerinin is-
levsiz kalmasi ve tarimsal iiretimde kullanilan dogal kaynaklar tizerindeki bas-
kinin artmas1 sonucunu dogurmustur. Ozellikle bitkisel iiretimde bitki saglig
sorunlarindan kaynaklanan kaybin azaltilmasi i¢in alinacak tedbirlerin dogal
kaynaklar ve iiretim sistemleri lizerine olumsuz etkilerinin azaltilmasi, ¢evre ve
insan sagliginin korunmasi ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir. Bugiin i¢in yerkii-
rede 7 bin civarinda gida olarak kullanilabilen bitki tiirii mevcut olup bu bitki-
ler iizerinde yaklasik 100 bin potansiyel zararli organizma ve 5 bin civarinda
hali hazirda ekonomik kayba neden olan canli tiirii vardir. Ulkemizde ise 165
civarinda bitki tlirii ekonomik olarak yetistirilirken bu iiretimde 573 civarinda
zararl organizmadan dolay1 her yil degisik oranlarda kalite ve miktar kayiplar

yasanmaktadir.
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Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de artan ulasim ve ticaret nedeniyle
her giin yeni zararli organizmalar ortaya ¢ikmakta ve iklim sartlarinin etkisiyle
de epidemiler meydana gelebilmektedir. Bilimsel ¢alismalar neticesinde; GDO,
dayanikli ¢esit, biyoteknoloji, nanoteknoloji gibi modern bir¢ok miicadele tek-
nigi gelistirilmekle birlikte ayn1 anda hem bitki sagligin1 hem de gevre ve insan
sagligini etkin sekilde koruyacak tedbirleri almak olduk¢a zor goériinmektedir.
Bu nedenle bitkisel iiretimi saglikli ve siirdiirtilebilir sekilde devam ettirmek ve
gelistirmek icin insanlik tarihi boyunca gelistirilen tiim miicadele yontemleri-
nin bilimsel yontemlerle akilct bir sekilde bir arada kullanilmasi gerekmektedir.
Ciinkii hi¢bir miicadele yontemi tek basina tiim bitki sagligi sorunlarin1 uzun
vadede ¢ozmeye yeterli degildir. Bu nedenle Bakanligimiz tiim diinyada kabul
gbérmiis olan Entegre Zirai Miicadele (IPM) olarak tarif edilen biitiin tekniklerin
bir arada ve optimum diizeyde siirdiiriilebilir sekilde kullanildig: bir yaklasimla

bitki saglig1 sorunlarinin ¢6ziimiinii hedeflemektedir.

Tarimsal iiretimin dogal kaynaklar1 olan su, toprak ve iklim tizerindeki artan
baskinin azaltilmasi ve gelecek nesiller i¢gin tarim yapmaya elverisli dogal kay-
naklarin stirdiiriilebilir kullanimi i¢in, bilimsel ve entegre bitkisel tiretim ile bitki
saglig sistemlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi acil bir ihtiyactir. Bu niyetle
hazirlanmis olan “Teoriden Pratige Kiiltiirel Miicadele” kitabinin amaci Ulke-
mizde entegre miicadelenin daha etkin yiiriitiilebilmesi i¢in diinyanin en kadim
tarim ¢ografyasi olan tilkemizdeki Kiiltiirel Miicadele konusundaki bilgi biriki-
mi ile diinyadaki bilimsel literatiiriin derlenmesi ve ilgili taraflarla paylasilma-
sidir. Bu ¢alisma Entegre Miicadeleye katki amaciyla 2012 yilinda yayinlanmis
olan “Teoriden Pratige Biyolojik Miicadele” ve 2013 yilinda yaymlanmis olan

“Teoriden Pratige Biyoteknik Miicadele” kitaplarinin devami niteligindedir.
b. Kiiltiirel Miicadeleye Genel Bakis

Bitki saglig1 sorunlar1 baslica iki etmen grubundan kaynaklanmaktadir. Bun-

lar biyotik (canli) etmenler olarak adlandirilan yaban domuzu, kemirgenler, bo-
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cekler, mantarlar, bakteriler, parazit yabanci otlar, viriisler vb. zararli organiz-
malar ile abiyotik (cansiz) etkenler olarak adlandirilan don, dolu, asir1 sicaklar,
besin elementlerinin fazlalig1 veya eksikligi nedeniyle bitkilerde olusan fizyo-
lojik sorunlardir. Tiim bu sorunlarin ortaya ¢ikmasini engellemek veya ortaya
ciktiginda zarariin azaltilmasini saglamak icin insanoglu tarim tarihi siiresince
bir¢cok yontem ve teknik gelistirilmis ve bunlar zaman i¢inde bir disiplin haline
gelerek metot haline gelmistir. Ornegin bir bitkinin sokiilerek veya kesilerek
imhasi bir teknik olup, bir hastaligin eradikasyonu amaciyla yapilirsa yasal mii-
cadele, capalama ile birlikte yapilirsa kiiltiirel miicadele, genis tarim alanlarinda
veya tarim dig1 alanlarda makine ile yapilirsa mekanik miicadele metodu olarak
degerlendirilebilir. Bu nedenle herhangi bir teknik veya yontem kullanig amaci
ve sekline bagli olarak farkli miicadele metotlarin altinda degerlendirilebilir. Bu

yaklagimla baslica zirai miicadele metotlar1 su sekilde 6zetlenebilir:
1. Yasal Miicadele (Karantina)
. Kiiltiirel] Miicadele

. Fiziksel (Mekanik) Miicadele

. Biyoteknik Miicadele

2
3
4. Biyolojik Miicadele
5
6. Kimyasal Miicadele
7

. Entegre Miicadele

Bu calismada baz1 kaynaklarda fiziksel veya mekanik miicadele metotlar: al-
tinda yer alan baz1 yontem ve teknikler Kiiltiirel Miicadele Metodu bagligi altin-
da verilmektedir. Cilinkii bu miicadele yontem veya tekniklerinin biiyiik bir kism1
kiiltiirel miicadele baglig1 altinda toplanabilmekte olup bugiine kadar Bakanligi-
miz tarafindan yayinlanan “Zirai Miicadele Teknik Talimatlar1” veya “Entegre
Miicadele Teknik Talimatlari”nda ¢cogunlukla bu sekilde ifade edilmistir. Ozel-

likle elle toplama, mal¢lama, solarisazyon vb. ¢ok sayida fiziksel veya mekanik
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miicadele olarak kabul edilen metot yetistiricilikle entegre edilmis ve uygulandi-
ginda bitkinin verim ve kalitesini veya yetistiricilik seklini etkileyen yontemler
oldugundan bu uygulamalarin bu yoniiyle “Kiiltiire]l Miicadele” baglig1 altinda
yer almasinin daha uygun oldugu diisiiniilmektedir. Cok genis alanlarda yalnizca
hastalik veya zararlilarla miicadele amaciyla gelismis teknik, alet ve makinalarla
yapilan fiziksel ve mekanik miicadeleler elbette bu baglik altinda degerlendirile-
mez. Ornegin tarim dis1 alanlardaki bitkilerin alevle yakilmasi, bahgelerde elekt-
rikli makinalarla yabanci otlarin bigilmesi, ambar zararlilarina karsi 1s1 ve rad-

yasyon uygulamalar1 gibi uygulamalar kiiltiirel miicadele kapsaminda degildir.

Bu anlayisla kiiltiirel miicadelenin baslica yontem ve teknikleri kisaca su se-

kilde 6zetlenebilir;
- Iklime uygun bitki tiir veya ¢esidinin secilmesi

Bu konuda yapilabilecek en iyi tercih kendi bolgenize adapte olmus bitki tiir
ve cesitlerini segmektir. Ornegin I¢ Anadolu igin Tarsus beyazi yerine Cavus
iizlimiinii se¢gmek, Karadeniz i¢in elma yerine kivi segmek olas1 bitki sagligi
risklerini azaltmak anlamina gelir. Bulundugunuz bélgeye uygun bitki tiir ve
cesitlerini segmeniz Ozellikle ilkbahar ge¢ ve sonbahar erken donlar ile asir
sicak-soguk havalardan ve nem eksikligi veya fazlalig1 gibi abiyotik yani canli

nedenlere bagli olmayan zararlardan korunmus olursunuz.
- Toprak yapisina uygun bitki tiir veya ¢esidinin se¢ilmesi

Ozellikle ¢ok yillik bitkiler uzun yillar boyunca ayni toprakta sabit olarak
kalacagindan toprak yapisinin ve igeriginin gelisen tim teknolojik imkanlara
ragmen degistirilmesinin miimkiin veya ekonomik olmamasindan dolay1 toprak
secimi son derece Onemlidir. Ornegin; killi topraklarda seftali, zeytin vb.
yetismezken kirecli ve tasli topraklarda kayisi, badem ve kestane tercih edilebilir.
Toprak derinligi az ise 6zellikle elma, armut ve sert ¢ekirdekli meyveler igin

bodur anaglar tercih edilebilir. Ozellikle meyvecilikte hastaliklara ve toprak
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sartlarma aym anda dayanikli ana¢ secmek 6nemlidir. Ornegin elmalarda ates
yaniklig1 ve kok bogazi ¢lirtikliigii ile kotii toprak sartlarina karst genova anaci

secilebilir.
- Sulama suyu kaynagina uygun bitki se¢ilmesi

Saglikli bitki yetistirmenin en 6nemli sartlarindan biri de bitkilerin yeterli ve
kaliteli su ile sulanmasidir. Yetistirilecek bitkinin tiir ve ¢esidine karar vermeden
ve heniiz dikime baslamadan muhakkak surette su kaynagi bulunmali, suyun
miktar ve kalitesine bakilmalidir. Su ihtiyaci 1yi belirlenmeli ve 6zellikle meyve
agaclar1 i¢in bitkilerin 10 yasinda yilin en sicak doneminde haftada tiiketecek-
leri su miktar1 iizerinden hesap edilmelidir. Ornegin yar1 bodur bir elma yazin
haftada en az 75 It su tiiketir. Eger suyunuz az ise bag, badem, dut vb. meyveler
ile nohut veya giizliik lahana vb. bitkileri, su var ama yeterli degil ise kayisi,
visne vb. su bol ve kaliteli ise armut, elma, domates, patates gibi bitkileri tercih
edebilirsiniz. Su kaynag 6zellikle toprak kokenli hastaliklarin tasinmasinda ¢ok
biiytik rol alir, suyunuzun hastalik goriilen bir topraktan gecerek gelmedigine
dikkat etmelisiniz. Suyun 6zellikle pamuk, yerfistig1, soya, kavun, zeytin bah-
cesi vb. toprak kokenli Verticillium, Phytophtora ve Fusarium hastaliklarinin

yogun goriildiigii bitkilerin yetistirildigi alanlardan gelmemesi ¢ok énemlidir.
- Bitkilerin uygun araliklarla dikilmesi

Genel olarak bitkilerin sik dikilmesi nemi artirdig1 ve giineslenmeyi engel-
ledigi i¢in 6zellikle mildiy6 gibi hastaliklar ile yaprak biti ve beyazsinek gibi
zararlilart artirir, tstelik ¢ok sik dikmek daha ¢ok iirlin almak anlamina gelmez.
Ayni sekilde ¢ok seyrek dikimde verimi azaltmanin yaninda gilines yaniklig et-
kisini artirmak, riizgar etkisini kiramamak ve su kaybinin artmasina neden ol-

mak gibi zararlar1 vardir.
- Uygun bitki kompozisyonu ve ekim ndbetinin secilmesi

Bitkilerin salgiladiklar1 bazi kimyasallar diger bazi bitkiler i¢in zararhdir.
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Ornegin ceviz domatesin, limon ise marulun biiyiimesini engeller. Ayrica ayn1
tiirden bitkiler birbiriyle besin rekabetine girer, 6rnegin karalahana ile beyaz la-
hanay1 yan yana dikmek veya sogan ile pirasay1 yan yana dikmek dogru degil-
dir. Burada iki hususa dikkat etmek gerekir. Birincisi ayn1 yetistirme doneminde
ayni cins i¢indeki tiirleri bir arada dikmemek, miimkiinse serit seklinde farkli 3-4
tir dikmek, digeri ise takip eden yillarda ayn1 bitki tiirli veya cinsini ayn1 yere
dikmemektir. Ciinkii her y1l ayni tiir bitkileri ayn1 yere dikmek besinleri azalttig1
gibi hastaliklar1 artirir. Bu nedenle 6zellikle sebzeler i¢in 3-4 yillik ekim nobeti
uygulamak gerekir. Meyve agaglari i¢in ise boy ve sekil acisindan birbirine rakip
olmayacak tiirleri yakin dikmekte fayda vardir. Ornegin elma ve armut sirasi
arasina vigne dikmek dogru iken ayvanin yanina ceviz veya dut dikmek yanlis-
tir. Ekim ndbeti kiiltiirel miicadele yontemleri icerisinde hem bitki sagligi hem
de siirdiiriilebilir tarim i¢in yapilabilecek en iyi 6neridir. Bir¢ok iilkede oldugu
gibi iilkemizde de patateste 3 y1l, seker pancarinda 4 yillik ekim ndbeti yasal bir

zorunluluktur.
- Ekim-dikim ve hasat zamani1 usullerine riayet edilmesi

Saglikl bitki elde etmek ve zararli boceklerden az etkilenmek i¢in erken di-
kimlerden kaginmak son derece onemlidir. Baz1 zararlilarin etkisini azaltmak
i¢in ise gec ekim daha faydalidir. Ornegin misir1 ge¢ ekmek (haziran ortas1 gibi)
misir kurdu zararindan korunmak i¢in dogru tercihtir. Sebze ve meyvelerde za-
maninda yapilmayan hasat bitkilerde yaslanmaya ve zararli organizmalar i¢in ise
uygun ortam olusmasina neden olur. Ornegin zamaninda hasat edilmemis laha-
na, salgam ve havug artiklar1 yaprak sinekleri i¢in uygun iireme ortami olusturur.
Ayrica patates giivesine karsi yapilacak en uygun islem patatesleri sokiince gece
giivenin yumurta birakmasina firsat vermeden eve tasimak veya agikta kalacak-
sa muhakkak iistiinii kalinca ortmektir. Bitki saglig1 agisindan hasatta yapilan
en biiylik hata hasadi usuliine uygun yapamayip bitkide fazla ve biiyiik yaralar

acilmasina neden olmaktir. Meyveleri makasla veya dondiirerek koparmak, seb-
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zeleri yine makasla bigmek, miimkiin oldugunca agaglara ¢ikmadan ve dallara
toprak bulastirmadan hasat yapmak, yagmurdan hemen sonra veya hemen 6nce
hasat yapmamak hastaliklarin bulagmasini onler. Sert ¢ekirdekli meyve agaclar
basta olmak iizere bircok meyve agacinda kok, kok bogazi ve bazen gévde has-
taliklarina neden olan Phytophtora vb. mantari hastaliklardan korunmak, taban
suyu yiiksek olan agir topraklarda daha iyi bitki yetistirmek i¢in fidanlar1 sirta
dikmek ve a1 noktasini toprak seviyesinin 10-15 cm tistiinde birakmak son de-

rece faydalidir.
- Sulama miktari, sekli ve sikliginin bitkiye gore ayarlanmasi

Vahsi sulama ve bitki gévdesine suyun temas ettigi sistemler bitki saglig1 aci-
sindan risklidir. Su 6zellikle mantari ve bakteriyel hastaliklari tasimada 6nemli
gorevler istlenir ve bitkinin suyla temas1 bu nedenle arzulanmaz. Yagmurlama
sulama bakteriyel ve mantari hastaliklar artirir ve 6zellikle meyve agaglar igin
onerilmez. Bitkiler de diger canlilar gibi su stresine girmeden sik araliklarla ye-
terli miktarda su almay1 tercih ederler. Cok fazla su vermek bitkileri bogar ve
Olmelerine neden olur. Susuz kalan bitkiler ise savunma giiclerini kaybeder ve
ortimcekler ile boceklerden daha kolay zarar goriirler. Kuraklik bitkilerde govde
catlamas1 ve yaprak dokiilmesi ile sonuglanir. Asirt sulama ise 6zellikle Phytop-

htora spp. cinsi kok hastaliklarinin etkisini artirir.
- Giibreleme miktari, zamani ve seklinin ayarlanmasi

Bitki saglig1 acisindan en 6nemli konu yanmamis hayvan giibresinin asla kul-
lanilmamasidir. Hayvan giibreleri i¢inde ¢ok sayida yabanci ot tohumu ve has-
talik etmeni barindirdigi gibi danaburnu, bozkurt, haziran bocegi gibi zararlilara
uygun barinma ortami olusturarak popiilasyonun artmasina neden olur. Fazla
azotlu giibre kullanimi1 basta beyazsinek ve yaprakbiti olmak {izere emici bocek
zararini artirir ve bitkileri mantari hastaliklara karsi hassas hale getirir. Fakat

dogru yapilmis bir giibreleme bitkilerde hastalik ve zararlara karsi olan direnci
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tesvik eder. Ornegin incirde potasyum kullanimi “kanli balsira” olarak bilinen
zararlinin iiremesini engeller. Agustostan daha sonra kullanilan giibreler bitkile-
rin sonbaharda taze siirgiin vermesine ve bu nedenle erken donlardan daha ¢ok
etkilenmesine neden olur. Ayrica iyi ayarlanmamis ve yiiksek asitlige sahip yap-

rak giibreleri ¢icek dokiimiine ve yaprak yanmalarina neden olabilir.
- Budama ve seyreltme yapilmasi

Budama bitkilerde olusmus fazla aksamin atilmasi, hastalikli ve kirik dallarin
alinmasi, havalanma ve gilineslenmeyi saglamak a¢isindan son derece 6nemli-
dir. Ayrica seyreltme koltuk alma islemi 6zellikle yesil aksami fazla olan sera
veya Ortii alt1 sebze liretiminde hastaliklarla miicadelede basarili olmak i¢in ¢ok
onemlidir. Fazla yaprak ve yesil aksam varliginda basta mildiyd, yaprak biti,
beyazsinek olmak iizere mantari ve bakteriyel hastaliklar ile emici boceklerde
artis olur. Stk meyve tutumunda ise unlu bit, meyve sinegi ve meyve giivelerine
uygun ortam olusur. Elma i¢ kurdu, Unlu bit, Harnup giivesi ve Torbali kosnil
gibi baz1 zararlilar yumurta birakmak i¢in bitisik meyveleri veya meyve demet-

lerini tercih ederler.
- Toprak isleme ve ¢apalama

Topragin 3-5 yilda bir derin siiriilerek veya alt-iist edilecek sekilde derin bir
sekilde bellenmesi ve tesviye edilmeden 2-3 giin bu sekilde bekletilmesi toprak-
ta biriken zararli boceklerin ve tohumlarin kuslar tarafindan toplanmasi olduk¢a
faydali olur. Yabanci otlarla miicadelede kullanilan ¢apalama veya elle gekme
sebzecilikte, baklagil yetistiriciliginde ve meyvecilikte 6zellikle de kii¢iik alan-

larda uygulanabilen ¢ok pratik bir yontemdir.
- Meyvesiz donemde bitkilerin bakimi

Baz1 yillar meyve agaclar1 don veya baska nedenlere bagl olarak meyve tut-

mayabilir veya meyve hasat edildikten sonra sanki agag¢larin bakima ihtiyaci kal-
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mamis gibi diisiiniilebilir. Bu son derece biiyiik bir hata olup, 6zellikle hasattan
sonra agaclarin yaralanmig olmasi nedeniyle bakima ihtiyact olmaktadir. Meyve
bulundurmayan agaglara fazla azotlu giibre vermeye gerek olmayip bu agaglarin
hastalik ve zararli varlig1 agisindan muhakkak kontrol edilmesi ve ihtiyag varsa

ilaclanmasi gerekir.

- Fiziksel olarak hasar gérmiis bitki ve bitki kistmlarinin tedavi

edilmesi

Eger bir bitki catlama, biikiilme, kirilma vb. mekanik bir zarar gérmiisse,
kirilmis ve hasar gormiis kisimlarinin saglam bolgeye kadar kesilerek alinmasi,
yaraya potasyum permanganat veya oksijenli su siirerek yada piiriimiizle 1-2
dakika yakmadan alev tutarak dezenfekte edilip as1 macunu ile kapatilmas1 ge-
rekir. Ozellikle bakteriyel hastaliklarin yara yerlerinden girmesi, baz1 bocek ve

mantarlarin kirilmis ve zedelenmis bolgelere yerlesmesi 6nlenmelidir.
- Yetistiricilikle ilgili hususlara riayet edilmesi

Baz1 bitki tiir ve gesitleri alisilagelmis yetistiricilik ve bakim sartlarindan
farkli isteklere sahip olabilirler. Bu nedenle yetistirilen her bitki tiir ve ¢esidi ile
ilgili muhakkak 6zel yetistiricilik sartlari 6grenilmeli ve bitkilerin 6zel istekleri-
nin ne oldugu bilinerek yetistirilmelidir. Ciinkii bitkileri dogru ve iyi yetistirmek

hastalik ve zararlilardan korunmanin en etkin yoludur.
- Bitkisel iiretim alaninda kanatli hayvan bulundurulmasi

Tarimsal iiretim alanlarinda 6zellikle bahge tarimi yapilan alanlarda hindi
ve tavuk bulundurulmasi, agaglarda yuva yapan kirlangi¢ gibi kuslara miisaade
edilmesi veya bu tiir kuslarin yerlesmesinin saglanmasi tarimsal alanin dogal
ortamini zenginlestirecegi gibi bitki saglig1 calismalarina da katki saglar. Hindi,
tavuk ve diger kuslar basta ¢ekirge, siine, kimil, danaburnu, bozkurt, telkurtlari,

kok ve govde kurtlar1 ile miicadelede ¢ok basarili olurlar. Bu baslik altinda doga-
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da bulunan ve besin zinciri i¢inde 6nemli gorevler iistlenen yilan, kirpi, baykus,

leylek, keklik vb. hayvanlarin avlanmamasi ve dldiiriilmemesi de ¢cok 6nemlidir.

- Karantina, sanitasyon ve hijyen kurallarina dikkat edilmesi

Baska tarimsal alanlarda kullanilmis ve dezenfekte edilmemis alet ve makine
kullanmamaya dikkat edilmeli, kullanmak zorunda kalinirsa bu alet ve makina-
lar1 100 It suya 10 It camagsir suyu ilave edilmis dezenfektan hazirlayarak yikan-
mal1. Disaridan is¢i alinacaksa gelen isciye alet-makine, ayakkabi ve kiyafet ve-
rilmeli. Saglik sartlarin bilinmedigi yerden tohum, fide, fidan, yumru ve sogan
alinmamali, ticari olarak satilan tohum, fide veya fidan alintyorsa iizerlerinde
bitki pasaportu bulunmasina mutlaka dikkat edilmelidir. Disaridan araziye kont-
rolsiiz sekilde insan, hayvan, su ve toprak girisi engellenmelidir. Hi¢bir sekilde

bilinmeyen yerden gelmis yanmamas ¢iftlik giibresi kullanilmamalidir.
- Malg kullanimi

Ozellikle meyve ve sebze yetistiriciliginde bitkilerin dikim siras1 boyunca,
belirli genislikte toprak {ist kisminin kumas, plastik, kurumus bitki, sap
veya samanla Ortiilerek malglama yapilmasinin amaci, topragin su kaybinin
Onlenmesi, toprak 1sisinin arttirilmasi ve giines 1s1gmin topraga niifuz etmesinin
engellenmesidir. Bu yontem ¢ogunlukla dikimle birlikte uygulanir ve % 25-
30 su tasarrufu saglar. Malglama bitki saglig1 agisindan 6zellikle yabanci
ot kontrolii i¢in Onerilir. Plastik Ortiiler yabanci ot kontrolii icin daha ¢ok
onerilmekle birlikte baglarda kiiskiit miicadelesi i¢in 5-10 cm kalinliginda saman
dokiilmesi, sebzecilikte gri plastik ortii kullanilarak thrips zararinin, sar1 renkli
ortiiler ile yaprakbiti ve beyazsinek zarariin azaltilabildigi, kuru ottan yapilan
malg¢lamalarda patates “Y» viriisii gibi bazi1 hastaliklar1 azalttig1 bilinmektedir.
Mal¢ kullaniminin faydasi olmakla birlikte, mal¢ Ortiisliniin sonbaharda
toplanmamasi1 durumunda boceklere yataklik edecek ortam olusturacagindan

ozellikle kis1 ergin olarak geciren boceklerin zararini arttirabilir.
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- Elle toplama ve imha

Ozellikle alan itibariyle kiigiik iiretim alanlarinda zararli boceklerin ve otlarm
elle toplanmasi ve imhas1 son derece pratik bir uygulamadir. Sebzecilikte yaprak
ve siirgiin yiyen boceklerinin erginlerinin toplanmasi ve ezilerek imhasi kolay
bir miicadele seklidir. Bunun i¢in 6zellikle sabah erken saatlerde heniiz gilines

dogmadan alanin kontrol edilmesi ve boceklerin toplanarak imha edilmesi gerekir.

- Hastalik, zararli ve faydalilarin aranmasi ve taninmasi

Dogru ve etkin bir bitki saglig1 uygulamasinin veya miicadelenin ilk adimi
zararli organizmanin dogru bir sekilde taninmasidir. Her bocek zararli olmadigi
gibi, bitkinin her tiirli kotli gorlintiisiiniin sebebi bir hastalik veya zararli bocek
de olmayabilir. Bir ortamda ayn1 anda ¢ok sayida zararli veya faydali organiz-
ma bulunabilir ve bunlarin farkli devrelerindeki davranislar1 ve goriintiileri de
birbirinden farkli olabilir. Genel bir prensip olarak bir giin belirleyerek her hafta
ayn1 giin, miimkiinse sabah erken saatlerde yani giindogumu ile beraber arazide

hastalik, zararli ve faydali kontrolii yapilarak gerekli kayitlar tutulmalidir.

Yukarida kisaca basliklar halinde verilen ve kitap igerisinde {iriin, zararh veya
cografyaya gore detaylandirilan daha bir¢ok sayida kiiltiirel miicadele olarak
kabul edilebilecek yontemler vardir. Ayrica bu kitapta yer almayan fakat yerel
tarim kiiltiirlerinde kullanilan baz1 yontemler de mevcuttur. Yontemlerin artti-
rilmasi ve gelistirilmesi i¢in sahada ¢alisan meslektaslarimizin bunlar gozlem-
lemesi ve kayda gecirerek ilgilileriyle paylasmasi tarim diinyasi i¢in son derece

faydali olacaktur.
c. Kiiltiirel Miicadelede Avantajlar, Sorunlar, Riskler ve Firsatlar

Kiiltiirel miicadele yontemlerinin en 6nemli avantaji tarimsal dogal kaynaklar
iizerine olumsuz etkilerinin azlig1, en 6nemli sorunu ise bilgi eksikligi ve is¢ilik
maliyetleridir. Fakat son yillarda genis toplum kesimlerinde artan ¢evre duyar-

lilig1 ve organik iiriinlere olan talebin artmasi kiiltiirel miicadele yontemlerinin
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uygulanmasinda ve yayginlagtirmasinda 6nemli firsatlar sunmaktadir. Kiiltiirel

miicadelenin baglica faydalari su sekilde 6zetlenebilir:
- Cevre dostu bir uygulama olmasi,
- Kalint1 sorununa yol agmamasi,
- Uygulamanin etkisinin uzun siirmesi,

- Tekrar eden uygulamalar sonucunda etkisizlik veya direng

sorunu olusmamasi,
- Kullanicr sagligin tehdit etmediginden kullanici dostu olmasi,
- Organik ve 1yi tarimda kullanilabilmesi,
- Entegre miicadele stratejisine yiiksek seviyede uyumlu olmast,

- Bazi yontemlerin basit isletme kosullarinda az bilgi ve

teknolojiyle uygulanabilmesi,
- Uygulama i¢in kompleks makinalara ihtiya¢ duyulmamasi.

Kiiltiirel miicadelenin 6niindeki en biiylik engel ise bu miicadele metodunun
bilgi ve emek gerektiren yogun bir metot olmasi1 ve buna bagh olarak iireti-
ci aliskanhigidir. Kimyasal bitki koruma {iriinlerinin erisilebilirligi, uygulama
kolaylig1 ve kisa siirede etkili sonuglar vermesi iiretici aligkanligini belirleyen
onemli unsurlardir. Kiiltiirel miicadelenin ¢ok sayida faydasi ve avantaji sirala-
nabilecegi gibi olas1 bazi sorunlar ve dezavantajlardan da bahsetmek gereklidir.

Bu konudaki bazi sorunlar ve riskler sdyle siralanabilir:
- Bilgi ve emek gerektiren yogun bir miicadele metodu olmasi,

- Yontemlerin biiyiik cogunlugunun iiretim sezonu 6ncesinde

uygulanmast,

28 | Teoriden Pratige Kiiltiirel Miicade

| Teoriden Pratige Kiiltiirel Miicade ve Gelecek Stratejisi

- Uretim sezonu iginde ortaya ¢ikan akut sorunlara acil ¢ziim

iretememesi,

- Istenen biyolojik etkinin (61diirme etkisi) uzun siirede ortaya

¢ikmast,

- Tek yillik veya sezonluk iiretilen bazi bitkiler i¢in kullanim
giiclig,
- Akdeniz meyve sinegi gibi epidemik bazi zararlilara ¢6ziim

iiretilememesi,
- Bazi verim kayiplarina katlanma mecburiyetinin olmasi.

Kiiltiirel miicadele konusundaki en 6nemli risk ise bu Onerilerin teknik de-
taylar1 ve uygulama zamanu ile ilgili olarak tiretici ve teknik personelin egitimi-
dir. Diger bir risk ise kiiltiire]l miicadele sonucu meydana gelebilecek kisa siireli
gelir kaybina katlanmadaki isteksizliktir. Ozellikle ekim nobeti uygulamasinda
iireticiler bazi yillar az gelir getirici iiriinler ekmek zorundadir. Bu durumda tire-
tici i¢in gelir-gider hesabinin 10-15 yillik siire dikkate alinarak hesap edilmesi
ve uzun yillar ortalama geliri yiiksek veya esit olan bir ekim ndbeti modelinin
onerilmesi gerekir. Ozellikle kiigiik tarim isletmelerinde veya tek tip iiriin iireten
tarim isletmelerinde kiiltiirel miicadele metotlarinin uygulanmasinda zorluklar
yasanmaktadir. Ancak orta dlgekli aile isletmelerinde ve 6zellikle hem bitkisel
iiretim hem hayvansal {iretim yapan isletmelerde kiiltlirel miicadele yontemleri
entegre miicadele sistemine ¢ok biiyiik basariyla entegre olabilmektedir. Entan-
sif tarim yapilan alanlarda zaman igerisinde dogal kaynaklar tizerinde olusan kir-
lilik ve yorgunluk birim alandan elde edilen verimi azalttig1 gibi daha ¢ok girdi
kullanimini zorunlu kildigindan karsilastirmali olarak bazen gelir kayb1 sonucu-
nu dogurmaktadir. Bu durumun sahada yapilan bilimsel ¢aligsmalarla ortaya kon-
masi ve kiiltiirel miicadelenin stirdiiriilebilir tarimsal {iretim ve entegre zararl

miicadelenin esas1 ve vaz gec¢ilmez bir unsuru oldugu tireticilere gosterilmelidir.
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Bitki koruma faaliyetlerinde kullanilan doért ana yontemin on farkli uygulama
kriteri kullanilarak olusturulmus olan karsilastirma tablosu Cizelge 1’de veril-
mistir. Bu ¢izelgede yontemler, iireticiler tarafindan tercih edilme nedenlerinin
ortalama igerisindeki agirligina gore 100 puan {izerinden karsilagtirilmistir. Ya-
pilan karsilastirma sonucunda Kiiltiirel Miicadele yontemi 75 puan alarak ikinci
siraya yerlesmistir. Cizelge detayli bir sekilde incelendiginde Kiiltiirel miica-
delenin 6zellikle biyolojik miicadele ile ¢ok iyi bir uyum sagladig: ve her iki
miicadele yonteminin bir birini ¢ok olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 dogal kaynaklarin korunmasi, gida giivenilirli-
ginin temini ve tarimsal iiretim sistemlerinin siirdiirtilebilir kilinmas1 i¢in bitki
sagliginda entegre miicadele ¢alismalarini tesvik etmekte ve bu amagcla biyolojik
ve biyoteknik miicadele iiriinlerinin kullanimina destekleme 6demesi yapmakta-
dir. Cizelge 2°de son bes yil i¢erisinde bu destekleme kalemlerindeki gelisme ve

birim alana verilen destekleme bedellerindeki degisiklikler goriilmektedir.

Cizelge 1. Bitki sagliginda kullanilan miicadele yontemlerinin karsilastiriimasi.
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Cizelge 2. Son bes yilda Biyolojik ve Biyoteknik Miicadele Desteklerindeki Durum**

No Kriterler Biyoteknik Biyolojik | Kimyasal | Kiiltiirel
(Toplam icindeki agirhgi*) | Miicadele Miicadele | Miicadele | Miicadele
1 | Biyolojik Etkinlik 20 Iyi 15 | lyi 15 |Cokiyi | 19 | Iyi 12
2 | Maliyet 15 Iyi 10 [iyi |10 |Cokiyi |15 |lyi 10
3 | Uygulanabilirlik 15 Iyi 10 |lyi 10 | Cokiyi | 15 | 1yi 10
4 | Kalnti 10 Cokiyi [10 |lyi |8 |Koti |3 |Cokiyi |9
5 | Faydalilara yan etki | 10 Cokiyi |9 Iyi |7 Koti 3 | Cokiyi |9
6 | Etki Siiresi 10 Cokiyi |10 |Iyi |9 Orta 5 | lyi 8
7 | Erigebilirlik 5 Orta 3 Kotii | 2 Cokiyi [5 |Cokiyi |S
8 | Direng¢ Kazanimi 5 Cokiyi |5 Iyi |3 Orta 2 | Cokiyi |5
9 | Cevreye Duyarhilik |5 Cokiyi |5 |Iyi |4 |Koti |2 |[Cokiyi |5
10 | Gelisme Potansiyeli |5 Iyi 3 Iyi |4 |lyi 3 |Orta 2
Toplam puan 100 80 72 72 75

*Her kriter metodun uygulamasi ve iiretici talebi goz oniinde bulundurularak degerlendiril-
mistir.
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ORTUALTI URETIMI (Domates, biber, patlican, hiyar ve kabak)

Destekleme kalemi 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Tiil Kullanimi 70 70 80 - - -
Faydali Bocek 100 100 250 330 350 350
Feromon +Tuzak 30 30 100 100 110 110
Paket Ortiialt: 200 200 430 430 460 460
ACIK ALAN URETIMI (Turuncgil, zeytin, bag, elma, kayisi, nar ve domates)
Destekleme kalemi 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Feromon + Tuzak - 20 30 30 35 35
Faydali Bocek - 20 30 30 35 35
Yalnizca Feromon - - - 20 20 20
Zeytin’de Fromon-Tu- - - - 15 20 20
zak

Paket A¢ik - 40 60 60 70 70

** Cizelgede verilen rakamlar TL/da olarak verilen destek miktaridir.
d. Tirkiye’nin Kiiltiirel Miicadele Vizyonu ve Stratejisi

Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti 24 milyon hektar tarim alani, 2.2 milyon kayith
tarim isletmesi, 6 milyon civarinda tarim galisani ile yaklasik olarak 140 milyon
ton tarimsal {iriin liretmektedir. Bu tiretimin yaklasik % 70’1 bitkisel iiretim ve
% 30’u hayvansal tiretimdir. Bu iiretim sonucu Tirkiye 127 milyar TL tarimsal
gayri safi yurt i¢i hasila elde ederek diinyada 7. AB ve Ortadogu’da ise 1. biiyiik
tarimsal ekonomi olmustur. Tiirkiye bu tarimsal ekonomik biiyiikliikle 16 mil-
yar dolar civarinda tarim iiriinli ihra¢ eden ve bu biiylimesini siirdiirebilen bir
iilkedir. Tiirkiye’nin 2023 ulusal vizyonu kapsaminda tarim alanindaki makro
hedefleri ise; 150 milyar ABD dolari tarimsal iiretim, 40 milyar ABD dolar
ihracat ve bu makro gostergelerle Diinyanin ilk 5 tarim ekonomisinden biri

olmaktir.
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Bu hedeflere ulasmada tilkemizin en 6nemli kaynagi elbette ki tarimsal iire-
timde kullanilan toprak ve su gibi dogal kaynaklar ile insan iggiicii varligidir. Bu
yoniiyle agagida Cizelge 3’te diinyanin en biiylik 10 tarimsal iilkesi ile Tiirkiye
karsilastirmali olarak verilmistir. Cizelgeden de anlagilacagi lizere Tiirkiye ta-
rimsal {iretim icin gerekli dogal kaynaklar bakimindan ilk 10 siradaki iilkeden
daha fakir olmasina ragmen basarili bir tarimsal liretim gerceklestirmektedir.
Fakat 2023 hedeflerine ulagsmak i¢in Tiirkiye’nin dogal kaynaklarinin tek bagina
yeterli olmayacagi ve bu dogal kaynaklarin ¢ok iyi korunarak kii¢iik alanlarda
bilgi ve teknoloji yogun iiretim yapmasi zorunlulugu agik¢a goriilmektedir. Bu
nedenle 2023 vizyonu kapsaminda en 6nemli konulardan biri de bitkisel iiretim
ve hasat sonras1 agamada zararli organizmalardan kaynaklanan kaybin ¢evreye

duyarl bitki saglig1 yontemleriyle dnlenmesidir.

Cizelge 3. Diinyanin 10 biiyiik tarimsal iilkesi ve Tiirkiye’ nin karsilastirilmasi

Arazi insan Ort. yagis | Su Uretim ihracat

Sira | Ulke (1000 ha) | (1000 kisi) | (mm/M?) | (km?) (1000 ton) | (1000 $)
1 ABD 179.000 315.791 715 3.069 153.452 78.073
2 | Hindistan 169.700 1.258.351 1.083 1.911 21.098 14.726
3 |Cin 135.557 1.384.656 645 2.840 16.093 15.382
4 | Rusya 126.820 142.703 460 4.508 22.742 6.796
5 | Brezilya 65.200 198.361 1.761 8.233 97.234 71.879
6 | Avustralya 50.600 22919 534 492 31.666 22.539
7 | Kanada 45.700 34.675 537 2.902 45.283 26.736
8 | Endonezya 33.546 244.769 2.072 2.019 28.893 37.366
9 | Ukrayna 33.496 44.940 565 139,6 24.317 10.318
10 | Nijerya 30.850 166.629 1.050 286,2 766.477 1.510
Tiirkiye 23.939 78.785.54 593 211.6 140.000 16.000
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Bakanligimizin yukaridaki makro tarimsal hedeflere uygun olarak gelistirdigi
bitki saglig1 ¢aligmalarinin 2023 temel hedefleri ise; bitki sagligi calismalarinin
toplam iiretim alaninin % 50’sinde Entegre Miicadele seklinde gerceklestiril-
mesi, kullanilan toplam bitki koruma {iriinii igerisinde biyolojik ve biyoteknik
miicadele iiriinlerinin oranin1 en az % 25’e ¢ikarilmasi, tahmin ve erken uyari
sistemlerinin (TUS) kullaniminin % 500 oraninda arttirilmasi ve kalintiyla etkin
miicadele yapilmasidir. Bu hedeflere ulagsmak icin bitki sagligi ¢alismalarinda
gorev alan yaklasik 4 bin bakanlik ¢alisaninin entegre hizmet i¢i egitimden ge-
cirilmesi, tahmin uyar1 ¢calismalarinin 81 ilde en az 20 {irlinde yiiriitiilmesi, hasat
oncesi kalint1 denetimi, regeteli tarim ilact satisi, piyasada bulunan bitki koruma
iirlinlerinin biyolojik etki denetimi, bayi ve kullanict denetimi ile ila¢ kullanimi-

n1 ve kalint1 riskinin azaltmasi ¢alismalart yiiriitiillmektedir.

Nitekim bu kapsamda 2010 yilinda baslayan biyolojik ve biyoteknik miica-
dele destekleme faaliyetleri neticesinde salim ydntemiyle biyolojik miicadele
yapilan alan 16.000 dekardan 160.000 dekara yiikselmistir. Bitki koruma tiriin-
lerinin dogru ve etkili kullaniminin saglanmasi i¢in 17 adet sertifikali egitim
programinda 2.092 bakanlik ¢alisanina egitim verilmis, “ciftci tarla okullar1”
sistemi dahil yaklasik 2.5 milyon ¢ift¢iye egitim verilmistir. Son 10 yilda ¢iftci
egitimlerinde kullanilmak tizere bitki sagligi konusunda 2.3 milyon kitap, 2.4
milyon brosiir, 996.000 afis hazirlanarak tcretsiz olarak dagitilmistir. Bugiine
kadar yapilan egitim ve sinavlar sonucunda 16.000 teknik personele recete yaz-

ma yetkisi ve 364.000 kisiye bitki koruma iiriinii uygulama belgesi verilmistir.

Diger taraftan etkin karantina tedbirleri, survey ve eradikasyon g¢aligmala-
riyla yeni zararli girisinin ve yayilmasinin engellenmesi ve biyolojik miicadele
ajanlarinin devlet ve 6zel sektdr tarafindan tiretilip ruhsatlandirilmasinin ve kul-
laniminin tegvik edilmesi hedeflenmektedir. Bakanligin kiiltiirel miicadele konu-
sundaki hedefleri ise bu makro hedeflere hizmet edecek sekilde planlanmais olup,
sOyle 6zetlenebilir.
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- Bagta patates, pamuk, misir ve ¢eltik olmak tizere bazi {irtinlerde

ekim ndbeti uygulamasinin etkin hale getirilmesi,

- Pamuk, ¢eltik ve soya gibi bazi hassas iirlinlerde destekleme

O0demeleri i¢in ekim nébetinin sart olarak konulmasi,

- Hastaliktan ari iiretim materyali iiretimi ve kullaniminin tegvik

edilmesi,

- Biyolojik ve biyoteknik miicadele destegi 6demelerinde

Entegre miicadele uygulamalarinin sart olarak konulmasi,
- Aile ciftciliginin tesvik edilmesi,

- Arastirma ve egitim ¢alismalarinda kiiltiirel miicadele

caligsmalarina agirlik verilmesi,

- lyi tarim ve organik tarim ¢alismalarina destek verilmeye devam
edilmesi ve bu iiretim sistemlerinde kiiltiirel miicadele

uygulamalarmin tesvik edilmesi veya zorunlu hale getirilmesi,

- Kiiltiirel miicadelenin yayginlastiriimasina yonelik
egitim dokiiman1 hazirlanmasi ve yayim ¢alismalarinda

kullanilmasi hedeflenmektedir.

Bu hedeflere ulagsmada izlenecek en 6nemli yol ise egitim, yayim ve destek-
leme ¢alismalar ile kiiltiirel, biyolojik ve biyoteknik miicadele konularinda iil-
kemizdeki tarihi birikimin ve dogal kaynaklarin en etkili sekilde kullanilmasini
saglayacak kamu ve 6zel Ar-Ge c¢alismalarinin tesvik edilmesi ve desteklenme-
sidir.
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a. Kiiltiirel Miicadelenin Diinya’daki Tarihcesi

Canlilar arasinda gelisme, ¢ogalma ve yayilma durumu do-
gada bulunan bir¢ok etkene bagli olup, bu durum mevcut do-
gal denge icerisinde siirlip gitmektedir. Zararl organizmalar-
la miicadelede kullanilan yontemlerin yanlis uygulanmasina
bagli olarak bu denge zaman zaman bozulabilmektedir. Mev-
cut yontemler i¢inde kiiltlirel uygulamalar 6ncelikle yapilmasi
gereken islemler olup, bu uygulamalar hem ucuz hem de uzun
vadede dogaya ve gevreye en az zarar veren uygulamalardir.
Ozellikle giiniimiizde bilingsiz ila¢ kullanimindan kaynakla-
nan dogal dengenin bozulmasi riskinin giindeme gelmesi en-
tegre miicadeleyi ve bu anlamda kiiltiirel yontemlerin uygula-

ma zorunlulugunu ortaya ¢ikarmaktadir (Yildirim, 2008).

Hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadelede “Kiiltiirel
Miicadele” olarak ele alinan islemlerde genel prensip, zararh

organizmalarin i¢inde bulunduklar1 ortami zararli organizma-
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ya uygun olmayacak sekilde degistirmek suretiyle iireme, ¢cogalma, barinma ve
yasama olanaklarini azaltmaktir (Hill, 1989). Basaril1 bir kiiltiirel miicadele i¢in
zararl organizmalarin en hassas donemleri tespit edilmeli, zararli organizma-
larin saldirilarin1 6nlemek, yok etmek veya ¢ogalma hizini azaltmak icin ko-
nukc¢u bitki, zararli organizma ve c¢evre kosullari interaksiyonu hakkinda bilgi
sahibi olunmal1 buna gore kiiltlirel islemler degistirilmeli veya gelistirilmelidir.
Gegmisten gilinlimiize asirlardir uygulanan kiiltiirel 6nlemler genellikle bu bilgi
birikimi ve daha once tecriibe edilerek olumlu sonuglar1 goriiliip benimsenen

uygulamalar biitlinli oldugu i¢in halen 6nemini ve giincelligini korumaktadir.

Bu boliimde diinyada ve Tiirkiye’de kiiltiirel miicadeleye 6rnek olabilecek
veya herkes tarafindan bilinen bazi 6nemli ve 6rnek uygulamalara yer verilmis-
tir. Burada yer almayan pek ¢ok kiiltiirel uygulama olabilir. Amacimiz tohum
ve fide se¢iminden hasat sonrasi islemlere kadar devam eden tiim yetistiricilik
islemlerinin ve alinmasi1 gereken Onlemlerin zamaninda ve yerinde yapilmasi,

kiiltiirel miicadele bilincinin ve farkindaliginin olusmasidir.

Bitki koruma faaliyetleri tarih¢esinde en eski metot kiiltiirel miicadeledir
(Hill, 1989). insanoglunun yerlesik hayata gegmesi, tarim ve hayvanciligin bas-
lamastyla birlikte ayn1 zamanda bitki koruma faaliyetleri ve kiiltiirel islemler
de baslamis olup, tam olarak bilinmemekle beraber en eski kayitlara gre M.O.
8000’li yillara kadar dayanmaktadir. Tarimsal faaliyetleri yiiriiten ilk insanlar
bitki yetistirirken {irlinlerini hastalik, zararli ve yabanci otlardan korumak i¢in
yildan yila kazandiklar1 deneyimlerini yeni nesillere aktarmis ve bu deneyimler

katlanarak yaygin bir tarim kiiltiiriine doniismiistiir.

Diinyada kiiltiirel miicadele ydntemlerine dair ilk uygulama M.O. 1500’lii
yillarda zararli organizmalarin etkilerini azaltmak icin dikim tarihlerinin ayar-
lanmast olarak bilinmektedir. Daha sonra M.O. 950 yillarinda kiiltiirel miicadele
metodu kapsaminda degerlendirilen fiziksel miicadele tekniklerinden biri olan
“yakma” ilk defa kullamlmistir (Dent, 2004). M.O. 13 yilinda si¢anlara dayanik-

11 ilk tahil ambar1 Romali mimar Marcus Pollio tarafindan insa edilmistir.
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Zararl kontrolii ile ilgili uygulamalara antik Cin, Stimer ve Misir bilgelerinin
yazitlarinda da rastlanmaktadir. Homer ve Illiada’nin (M.O. 8. yy.) bir pasajinda
gectigine gore eski Misirlilarin iirlinlerini gekirge siiriisii istilasindan korumak
icin uzun hendekler kazdiklarindan ve ates kullanarak c¢ekirge siiriilerini denize
doktiigiinden bahsedilmektedir (Anonim 2015 2a).

Yine M.O. 6. yy.” da Yunan fizik¢i ve matematik¢i Pythagorus’un Sicilya’da
bir kasabada sitma hastaligindan korunmak i¢in orada bulunan batakliklar1 bo-
saltmalar1 ve temizlemeleri talimatin1 verdigi ve bunun {izerine o bolgenin sit-
madan temizlendigi ve Pythagorus’un bu basarisi ile meshur oldugu bildirilmis-
tir. St. Bernhard adinda bir papaz M.S. 1121 yilinda sinekleri aforoz ettigini
aciklamistir. Daha sonraki donemlerde (Ronesans’ tan sonra) insanlar boceklerin
zararh olduklar1 kadar ayn1 zamanda doganin bir parcasi oldugunu ve kontrol

edilebilecegini kabul etmislerdir (Anonim 2015 2a).

Yabanci otlarla miicadelenin tarihgesinin ne zaman bagladigi tam olarak
bilinmemekle beraber tarimin baslamasiyla birlikte mekanik miicadele (elle
yolma) ydntemlerinin uygulanmaya basladigini séylemek miimkiindiir. M.O.
8000°li y1llarda yabanci otlar elle yolunmaya baslanmis ve M.O. 6000’11 y1llarda
tarrmda ¢apa benzeri aletler kullamlmigstir. M.O. 4000 yilinda ilkel metal kesici
(catal) aletler, M.O. 1000 yilinda hayvan ve insanla ¢ekilen metal toprak isleme
aletleri, M.O. 500 yilinda tirmik benzeri aletler ve M.S. 1000-1300 yillar1 ara-
sinda siraya ekim ve atla ¢ekilen ¢apa pulluk kiiltivator gibi mekanik miicadele

aletleri kullanilmaya baslanmistir (Anonim 2015 2b).

Tarih boyunca diinyanin farkli bolgelerinde, farkli bitki tiir ve ¢esitleri lize-
rinde goriilen zararli organizmalara kars1 pek cok kiiltiirel, fiziksel ve mekanik
miicadele uygulamalar1 yapilmistir. Bu uygulamalardan bazilar1 6rnek olarak

asagida siralanmistir.

Ekim ndbeti orta ¢caglardan beri uygulanan bir kiiltiirel 6nlemdir. Ekim ndbe-

tinin ilk baslangici ilkel olarak tarlalarin bos olarak bekletilmesi ve dinlendiril-
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mesi seklinde yapilan ve nadas olarak adlandirilan uygulama ile baglamistir. Yaz
nadasi olarak bilinen ve ¢ogu sistemlerde yerini alan iki senede bir {iriin yetis-
tirmeye miisaade eden uygulamada, yabanci otlar kontrol altina alinirken, daha
cok bugday veya diger tahillarin yar1 kurak alanlarda iiretimi i¢in yararlanilmak-
taydi. Boylece yi1l boyu sinirli olan yagis toprakta biriktirilir ve bir sonraki yilda
iiriin yetistirilirken ayn1 zamanda tarladaki zararli organizmalarin dongiisii de

engellenmis olurdu.

Sarlman (Roma imparatorlugunun kurucusu) déoneminde hayati 6neme sahip
olan ekim ndbeti, bir tarlaya bir y1l tek bir iirlin ile ve digerini nadasa birakarak,
iki tarlada ekim ndbeti seklinde uygulanmakta ve bir sonraki yilda tarlalar tersi
sekilde ekim nobetine alinmaktaydi (Butt, 2002). Roma imparatorlugunda daha
sonra iki tarla yerine ii¢ tarlada (birinde kislik bugday, birinde yazlik mercimek
ve biri de nadasa birakilarak) ekim nobeti sistemi uygulanmaya baslandi (Bruns,
2012).

18. yy.’1n ilk yillarinda Ingiltere’de Charles Townshend adinda bir devlet
adam1 ayni zamanda Kral George’in ilk sekreteri ve II. Viscount Townshend,
Ingiltere krali ile ters diisiince gorevden ayrilarak aktif siyasetten sonra giftci-
lik yapmustir. Ingiltere’de yapmis oldugu “Norfolk Adasi Ekim Nébeti Sistemi”
(Norfolk Crop Rotation system)’nden ve tarimsal devrimlerden dolayr “Turnip
Townshend” olarak adlandirilmistir. Bu ekim ndbeti sistemine gére Waasland
bolgesinde dort tarla ekim ndbeti konseptini baglatmigtir. Bu sistemde yumrulu
bitkiler (salgam), bugday, arpa ve iicgiilden olusan bitkiler ekim nobetine alin-
mis, ticlincii yilda tarlalarin giiclenmesi, verimli hale gelmesi ve ayn1 zamanda
yem ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla bir yem bitkisi ve son yilda da nadas ile
tarlalar dinlendirilmistir (Ashton, 1948).

Amerika’nin yerlileri misir, kabak ve fasulye bitkilerini art arda yetistirerek
ekim ndbetini yaygin olarak kullandiklarindan ve bu ii¢ bitkiyi ekim nébetinde

99 Cer

aligkanlik haline getirdiklerinden bu bitkiler “The three sisters” “ili¢ kiz kardes-
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ler” olarak adlandirilmistir (Vivian, 2001). Amerika’nin New England bdlgesin-
de daha 6nce soyanin iyi bir ekim nobeti bitkisi oldugu bilinmediginden, 6zel-
likle Orta Atlantik ve Kuzey Merkez eyaletlerinde, misir-kislik bugday-kirmizi
ticgiil rotasyonu uygulanmaktaydi. Ancak daha sonra soyanin 6nemi anlasilinca

ekim ndbetine dahil edilmistir.

Giinden giine artan diinya niifusu azalan araziler lizerinden daha fazla {iretim
yapma ihtiyact dogurmustur. Cogu tarim alaninda, siirekli tekrarlayan monokiil-
tiir veya ayni grup iirlinden meydana gelen miinavebeli ekim planlar1 6nemini
kaybetmistir. Bunun yerine siirekli misir ekiminden ziyade ekim ndbetinde soya
ve yonca ile nobete giren misirdan daha yiiksek verim alindigi tespit edilmistir
(Roth, 1996). Boylece ekim nobeti gelistirmis ve alternatif bitkiler belirlenerek

uygulama zenginlestirilmistir.

Rotylenchulus reniformis adli nematodun pamukta énemli bir zararli oldugu
ve yapilan bir aragtirmaya gore misir-pamuk ekim nobetinin bu nematotla miica-
deledeki basarisindan dolay1 verime olumlu etkisi oldugu belirlenmistir (Bruns,
et al.,, 2007). Giiney ve dogu Asya’da celtik-bugday rotasyonu 27 milyon ha
alanda gerceklestirilmistir (Wassmann, et al., 2004). Uggiil bazli tek y1llik mera-
lar Avustralya’nin glineydogu bolgesine ve ayni zamanda celtik miinavebe siste-

mine iyi adaptasyon sagladigi tespit edilmistir (Lattimore, 1994).

Bugdayda toprak kokenli patojen olan Gaeumannomyces graminis (take-all)
ile enfekteli bugday alanlarinda ve soya fasulyesi kist nematodu olarak bilinen
Heterodera glycines ile enfekteli alanlarda bu patojenlere duyarli bitki tiirleri
ekim nobetinde kullanilmamasi kosuluyla sadece 1-2 yillik ekim nébeti uygu-
lamasi ile sonug alinabilmekte ve diinyada uygulanan basarili kiiltiirel 6nlemler
arasinda yer almaktadir (Roth 1996).

Gilinlimiizde 6zellikle organik tarimda ekim ndbeti benimsenmis olup, siirdii-
riilebilirlik vurgusu lizerine yogunlagmis ve ekim ndbeti tekrar 6nem kazanmas-

tir. Ekim ndbeti 6zellikle gelismis tlilkelerde 6nemli bir uygulama olarak devam
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etmektedir. 19. ylizyilin ortalarinda Almanya’da seker endiistrisinin yeni gelis-
meye basladig1 ve fabrikalara yakin mono kiiltiir tarim yapilan sekerpancar tar-
lalarinda kist nematodu zararinin asir1 derecede goriilmesinden sonra neredeyse
fabrikalarin kapanmasi i¢in baski olugsmustur. Daha sonra ekim ndbeti uygu-
lanarak konukcu olmayan bitkiler ekildiginde kist nematotlarinin % 50’sinden
fazlasinin agilmadig1 ve bdylece zararinin sinirlandirilabildigi goriilmiis ve ekim

ndbeti uygulanarak nematod zarar1 6nlenmistir (Schacht 1859).

Ekim ndbeti gecmiste oldugu gibi giiniimiizde ve hatta gelecekte de higbir
zaman Onemini kaybetmeyecek, entegre miicadele, organik tarim, iyi tarim uy-
gulamalar1 gibi sistemlerde en iyi uyum saglayabilecek, gliniimiiziin diger bitki

koruma uygulamalarina destek olabilecek tarihi kokleri olan bir uygulamadir.

Diinyada uygulanan en eski kiiltiirel 6nlemlerden biri de zararli organizma-
larla bulasik bitkilerin ve yabanci otlarin imha edilmesi (eradikasyon) islemidir.
Eradikasyon iglemi zaman, siireklilik, emek, is ylikil ve masraf gerektiren, zarar-
I1 organizma ile bulasik alanlardaki topragin bile bazen uzaklastirilmasini, ¢ok
genis alanlardaki {iriin ve bitkilerin imha edilmesini, hatta bazi bulasik bolgeler-
de konukcu bitkinin bir daha yetistirilmemesini gerektiren zor ve zahmetli bir
uygulamadir. Eradikasyon islemi zaman zaman basarili bir sekilde uygulandig:
ve zararli organizma yok edildigi halde etmen yeniden kendini gosterebildigin-

den eradikasyon islemi de tekrarlanmak zorunda kalinabilir.

Turunggillerde goriilen bakteriyel kanser hastaligini kontrol altina almak i¢in,
Amerika’da 1915 yilinda teshisi yapilmis, ayni y1l i¢cinde hem karantina altina
alinmast hem de imha edilmesi i¢in karar alinmis ve imha islemleri Florida ve
diger giiney eyaletlerde baslamistir. Konukgu eradikasyonu islemleri yillarca
devam etmis ve en son bulasik aga¢ 1927 yilinda imha edilmistir. Yillarca de-
vam eden eradikasyon islemleri siiresince bu alanlarda 3 milyondan fazla agag
yok edilmek zorunda kalinmistir. Florida ve diger giiney eyaletlerde turuncgil

alanlariin hastaliktan tamamen arindirildigina dair resmi aciklamanin yapildig:
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1934 yilina kadar ¢alismalar devam etmistir. ABD.’nin tamamen hastaliktan ar1
olduguna dair resmi deklarasyon ancak 1947 yilinda yapilabilmistir. (Schubert
and Sun, 1996).

Buna karsilik bazi Avrupa iilkelerinde bakteriyel etmen Erwinia amylovo-
ra’nin elma ve armutta yol actif1 ates yanikligi, sert ¢cekirdekli meyve agagla-
rinda Plum pox viriisiine ve Hemileia vastatrix fungusunun neden oldugu kahve
pas1 hastaligina karsi eradikasyon ¢abalar1 yeterince basarili sonug verememistir
(Maloy 2005).

Amerika Birlesik Devletleri’nin Long Island eyaletinde patates alanlarinda
Globodera rostochiensis (patates altin kist nematodu)’e kars1 ve Florida’da na-
renciye alanlarinda Xanthomonas axonopodis pv. citri and pv. aurantifolii’ye
kars1 patojenleri yok etmek i¢in bu alanlarda ¢ok genis kapsamli eradikasyon
programi baslatilmigtir. Ancak maalesef bu kadar biiyiik cabaya ragmen bu iki
etmen ile ilgili miicadele zor oldugundan siireklilik arz eden bir basar1 saglana-
mamistir (Maloy, 2005).

1929 yilinda Florida’da Akdeniz Meyve Sinegine kars1 ilk genis ¢apli imha
gerceklesmistir. Avustralya’da Papaya meyve sinegi (Avustralya’da en kotii za-
rarlt olarak bilinmektedir)’ne karsi ilk eradikasyon girisimi 1995 yili sonunda
baslatilmistir. Avustralya Bitki Koruma Servisi ile Kuzey Avustralya Karantina
Stratejisi (NAQS) genis captaki bu istilay1 erken devrede azaltmak i¢in bilimsel
katk1 saglayarak eradikasyon programi planlamustir. iki y1llik karantina ve eradi-
kasyon ¢aligmalar1 sonucunda toplam 5 milyon $ harcanarak 300 km?*’lik alanda
basarili bir eradikasyon gergeklesmistir (Bellas, 1996). Eradikasyon programi 4
y1l devam etmis ve imha siiresince toplam 33.5 milyon dolar harcanarak basarili

bir imha islemi gergeklesmistir (Cantrell et al. 2002).

1996 yilinda Avustralya’nin Weipa bolgesinde muzlarda yaprak lekesi “Siga-
toka” hastalig1 (Mycosphaerella fijiensis) salgin yapmis ve basaril bir eradikas-

yon programi uygulanmistir.
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1800 yillarinda ABD’nin pamuk iiretiminin % 21°1 Georgia eyaletinde tiretili-
yordu. Pamuk tiretimi giderek yayginlasmis ve 1914 yilinda Georgia eyaletinde
tarihin en yiiksek pamuk ekim alani (804.000 ha) ve iiretim miktar1 (2.8 mil-
yon balya) gerceklesmistir. Pamuk zararlist Anthonomus grandis ilk kez 1915
yilinda Thomasville’de goriildiikten sonra Orta Amerika’dan hizli bir sekilde
pamuk alanlarina gecerek ilerlemis, pamuk tiretiminde de hizla azalma baglamis
ve 1923 yilinda tiretim miktar1 600.000 balyaya kadar diismiistiir. Her ne kadar
baz1 6nlemler alinmis olsa da bu diisiis 1983 yilina kadar devam etmistir (1983
yilinda ekim alan1 47.000 ha iiretim miktart1 112.000 balya). 1987 yilinda
Amerika Ulusal Pamuk Konseyi Anthonomus grandis Eradikasyon Programi
(National Cotton Council of America, “Boll Weevil” Eradication Program) ¢ok
yonlii bir eradikasyon programi baglatmis ve 1990 yilina kadar bu program
tamamlanmistir. Bu program basarili bir sekilde tamamlandiktan sonra pamuk
tiretim miktari, verimi, ekim alan1 ve parasal degeri yildan yila artarak devam
etmistir. Ayn1 zamanda insektisit kullanimi1 program baslamadan 6nceki duruma
gore 2/3 oraninda azalmisg, dogal diisman, tuzak kullanimi vb. alternatif miicadele

olanaklar1 artmistir.

1995 yilinda 2.0 milyon balya iiretim miktari, 606.000 ha ekim alan1 (1994
yilia gore % 59 daha fazla ve 1919 yilindan bu giine dek en yiiksek verim) ve
toplam 720 milyon $ parasal deger ile Georgia tarihinde en yiiksek pamuk tireti-

mi elde edilmistir (Haney ve ark., 2009).

Tarihi kayitlara gore hastalik ve zararli ile bulasik bitkilerin, yabanci otlarin
ve bitki artiklarinin yakma teknigi ile imha edilmesi M. O. 950 yillara kadar
dayanmaktadir (Dent, 2004). Halen giiniimiizde de bir¢ok iilkede yararlanilan
ve Ozellikle uygun kosullarda uygulandiginda zararli organizmalarin imhasi i¢in
etkili bir yontemdir. Ornegin Karaagag ciiriikliigii hastalig1 ile enfekte olmus
karaagaclarin, turunggil kanser hastaligi ile bulasik turunggil agaglarinin veya

Pseudomonas syringae pv. phaseolicola tarafindan enfekte olmus fasulye bitki-
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lerinin imha edilmesi bu patojenlerin yayilmasin1 nleyebilir. Hatta bazi riskli
durumlarda hastalikli bitkilerin yok edilmesi ve temiz alanlara yayilmamasi ig¢in
yasal zorunluluk bile gerekebilir (Hill, 1989). Yakma yontemi ile nane saplarin-
da etkili olan Verticillium microsclerotia hastalig: etkili bir sekilde yok edilebilir
veya ayn1 yontemle hasat oncesi patates bitkilerinin toprak tistii kisimlart yakila-

rak yumrulara daha sonra gegecek olan patojenlerin gegisi dnlenebilir.

Yakma yontemi ayni zamanda insan sagligina, toprak yapisina, toprakta bu-
lunan mikroorganizmalara ve ¢evreye olan birtakim olumsuz etkileri nedeniy-
le 6nerilmesi kaygi olusturan tartismali bir konudur (Maloy, 2005). Yenicagda,
ABD.’ ne Avrupalilarin yerlesmesinden once, suan Kuzeydogu Amerika Birlesik
Devletleri olarak bilinen bdlgede yasayan yerliler, bir yeri yakarak tarla acip
tarim yapmaktaydilar. Ancak daha sonra bu durumun topraklarin asginmasina ve
bircok olumsuzluklara sebep oldugu anlasilmistir (Lyng, 2011).

Kiiltiirel miicadele uygulamalarindan bir digeri olan mal¢lama sistemi ilk kez
yaygin olarak Giiney Avrupa ve Japonya’da, daha sonralart Amerika, Cin, Gli-
ney Kore, Orta Dogu ve Kuzey Afrika’da uygulanmaya baglamis ve yiizyillardir
uygulanmaktadir. Ornegin, Cin’de kavun bitkileri genellikle kiigiik tahil bitki-
lerinin anizlarinda yetistirilmektedir. Boylece saman yatagi kavun bitkilerinin
biiylimesine ve gelismesine olanak sagladig gibi, toprak kdkenli mantarlarla ve
mantar kaynakli hastaliklarla karsilasma riskini de azaltmaktadir. Daha sonraki
donemlerde plastik materyallerin kullanilmaya baslamasi ile birlikte Cin’de yer
fistig1 iiretiminde plastik mal¢lama yapilmig ve beyaz devrim olarak adlandirilan
biiylik artisa yol agmistir. Su anda Cin’de plastik malglar pamuk, misir, piring,
meyve agaci, tiitiin, seker kamisi, yer fistig1 ve sebzeleri de iceren kirk farkl
kiiltiir bitkisinde kullanilmaktadir (Hu ve ark., 1995).

Diinyada kagit ile yapilan mal¢lama 1920’lerin basinda biiyiik ilgi uyandir-
mistir. Ancak ticari sebze tiretiminde kagit ile yapilan mal¢lamanin kisa dmiirli

ve masrafli olmasi ve yogun is giicii gerektirmesinden dolay1 yararlanilamamis-
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tir (Hopen ve Oebker, 1976). Daha sonra 1960’11 yillarin basinda kagidin gelis-
mis formiilasyonlar1 sayesinde kagit, polietilen, folyo ve balmumu karigimla-
rinin iiretimi ¢aligmalart malg materyallerinin kullanimini tegvik etmistir. Ayni
zamanda kurak iklimler i¢in petrol ve regine malglar1 gelistirilmistir. Plastik
malglarin havug, sogan, marul ve turplarda kullanilmasi ile yiizde 50’ye kadar
verimi arttirdig1 bildirilmistir (Milner 1963).

Boylece yaklagsik 50 yildir kullanilan sentetik materyaller malglamada kul-
lanilan metotlar1 ve ondan elde edilen faydalar1 da arttirmistir. Plastik malg¢lar,
Israil’de pamuk iiretiminde ve Fransa’da misir iiretiminde ayrica meyve agac-
lar1 ve lizim bitkisi liretiminde artarak kullanilmaktadir. Plastik malglar kulla-
nilmaya baslandiginda, siyah polietilen film ile mal¢glanmis topraklar domates
ve fasulyede solgunluga neden olan Selerotium rolfsii (Geraldson ve ark., 1965;
Reynolds, 1970), marulda devrilmeye neden olan Sclerotina minor (Hawthorne.
1975), ve marul ciiriikliikklerine neden olan Rhizoctonia solani’yi azalttig1 tes-
pit edilmistir (Hilborn ve ark., 1957). Sicak bolgelerde kullanilan plastik malg
ozellikle biber gibi bitkilerde topragin asir1 derecede 1sinmasina neden oldugun-
dan Pythium spp., gibi fungal patojenlerin arttig1 ve bu nedenle iiriinlerde zarar
meydana getirdigi, buna karsin siyah iistiine beyaz mal¢larin topragi daha se-
rin tutmasi nedeniyle 6zellikle mal¢lamanin yapildig: sicak yaz aylarinda tercih
edildigi vurgulanmistir (Lamont 1991).

Parlak giimiisi malglar yaprakbiti ve trips gibi hem zararli hem de birgok vi-
riisiin tagtyicisi olan boceklerin konukgu bitkilere yonelme reflekslerini olumsuz
etkiledigi i¢in uzaklastirici etki gdstermekte ve biiyiik oranda viriis hastaliklari-
n1 diistirmektedir. Greenough ve ark. (1990) tarafindan Thripslerin go¢ etmesi
ve TSW viriisiiniin yogunlugu arasindaki iliskiyi saptamak amaciyla domates,
biber ve tiitlinde yapilan bir ¢alismada aliiminyum yiizeyli plastik malg, siyah
plastik mal¢ ve malgsiz alan olmak iizere li¢ farkli deneme kurulmus ve bunlar

arasinda karsilastirma yapilmistir. Calisma sonucunda malgsiz alana gore, alii-
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minyum yiizeyli plastik mal¢l alanda, domateste saptanan trips yogunlugu %
68, TSWV yogunlugu % 64 oraninda biberde ise, trips yogunlugu % 60, TSWV
yogunlugu % 78 oraninda azalmstir. Ikinci bir uygulamada ise, domates, biber
ve tiitlinlin karigik yetistirildigi alanda ise TSWV’nin ortaya ¢ikma oraninda %
60, Thrips yogunlugunda ise % 33 oraninda azalma goriilmiistiir. Bagka bir tarla
denemesinde Katan ve ark., (1987) tarafindan yapilan bir ¢calismada 4 -5 haftalik
malg¢lama ile patlicanda Verticillium solgunlugunun goriilme siklig1 ve siddetin-

de 6nemli azalma oldugu tespit edilmistir.

Malglamanin giderek yayginlagmas ile birlikte toprak ylizeyinin ortiilerek
sicaktan ve nemden yararlanma teknigi ve bazen Ortii tabakasinin altina bazi fu-
migantlarin da ilaveten kullanilmasi ile toprakta bulunan ve miicadelesi zor hat-
ta bazen imkansiz olan zararli organizmalarin zarar siddetinin azalmasini veya
tamamen yok olmasini amaglayan solarizasyon uygulamasi baslamistir. Toprak
solarizasyonu ilk Onceleri topragi dikim dncesi patojenlerden ve zararlilardan
arindirmak amaciyla yapilmaktayd: (Katan ve ark., 1976). Kaliforniya’da acil
bir durumda damlama sulama yapilan fistik bahgesinde Ashworth ve ark., (1982)
Verticillium solgunlugunu kontrol etmek i¢in toprak solarizasyonunun kullanil-
masina Onciiliik etmislerdir. Daha sonra ilk solarizasyon deneyimleri patlican, do-
mates ve pamukta V. dahliae i¢in yapilmstir. Ilerleyen zamanlarda bu uygulama
funguslar, yabanci otlar, nematodlar, bakteriler, zararlilar ve hastaliklarin
kontrolii i¢cinde kullanilmistir (Katan ve ark, 1987). Meyve bahgelerinde toprak
kaynakli patojenlerin kontrolii i¢in dikim sonras1 toprak solarizasyonunun etkili
oldugu Tjamos ve ark. (1986) ve Stapleton, (1988) tarafindan tespit edilmistir.
Ancak kisa zaman i¢inde genis bir yelpazede 40 diger fungal bitki patojenini, az
sayida bakteriyel patojeni, 26 nematot tiiriinii ve birgok yabanci otu igeren toprak
kokenli zararlilarin ve yabanci otlarin tedavisinde etkili oldugu saptanmistir
(Stapleton, 1997).

Daha sonraki ¢alismalarda Phytophthora capsici yogunlugunun 6-8 haftalik

solarizasyonla distiigii (Chellemi 2006), solarizasyon ile topragin 25 cm derin-
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ligine kadar 1sisinin arttirilmasi yoluyla P. nicotianae ve Ralstonia solanace-
arum yogunlugunun azaldigi (Chellemi ve ark., 1994) tespit edilmistir. Ayrica
yabanci ot kontrolii i¢in yapilan bazi ¢aligmalarda 1-4 haftalik solarizasyon ile
Sida spinosa, Amaranthus spp, Ipomoea spp, Trianthema portulacastrum ve bazi
¢im tiirlerinin ¢ikisinin azaldig (Egley 1983) ve topalak bitkisinin kontroliinde

onemli bir ara¢ oldugu (Johnson ve ark. 2007) saptanmustir.

Bitki koruma faaliyetlerinin zaman zaman basarili olamamasinin baslica se-
beplerinden biri zararli organizmalarin ¢ok genis ve agik alanlarda etkili olmasi
ve topyeklin miicadele gerektirmesidir. Bunun yerine kapali, kontrollii ve dar
alanlarda digaridan her hangi bir miidahale olmadig1 i¢in hastalik, zararl ve ya-
banci otlar1 kontrol altina almak daha kolaydir. Ayn1 zamanda korumali tarim ile
kiiltiir bitkilerini sezonu disinda yetistirmek ve birim alandan daha yiiksek verim

ve kaliteli Uirtin elde etmek te mumkiindiir.

[k korumali tarim (6rtiialt yetistiricilik), 1. yy.’da Roma Imparatoru Tiberius
i¢in salataligin sezonu disinda iiretilmesiyle baslamistir. Ancak bu yenilik 1500
yil boyunca yayginlasmamis ve nadiren kullanilmistir. 1600°li yillarda tarim-
sal tirtinleri soguktan korumaya karsi ¢esitli teknikler kullanilmistir. Bunlardan
bazilari; cam fanus, camla kaplanmis sicak yatak gibi teknikler kullanilmistir.
1700’1lerde ilk cam sera kavun, tiziim, seftali, ¢ilek ve baz1 sebzelerin tiretimi
i¢cin kullanilmistir (Dalrymple 1973). 17. yy.’da bitki ortamini sicak tutmak ama-
ciyla yagli yar1 seffaf kagit ile kaplanmis algak taginabilir tahta ¢ergeveler kulla-
nilmistir (Dalrymple 1973).

Seralarin kaplanmasi i¢in kullanilan cam malzemesinin pahali olmasi ve po-
lietilen malzemesinin daha ucuz olmasi nedeniyle ilk kez 1948 yilinda Kentucky
Universitesi’nden Prof. Emery Myers Emmert seralarin kaplanmast igin polie-
tilen ortli kullanmis ve bu ylizden Emmert Amerika’da plastigin babasi olarak
anilmistir (Espi et al. 2006). II. Diinya savasindan sonra polietilenin taninmasi

ve seracilikta kullanilmasi ile birlikte ortiialt1 yetistiricilik yayginlasmistir. Gii-

5(0 | Teoriden Pratige Kiiltiirel Miicade

| Diinyada ve Tirkiye’de Kiiltiirel Miicadele

niimiizde Ortii alt1 yetistiriciligin yayginlagmast ve modern seralarin kurulmasi
ile birlikte bir¢ok kiiltiir bitkisini (meyve ve sebze) kendi yetisme sezonu diginda
yilin dort mevsiminde yetistirme, bu iiriinleri tiiketicilere sunma ve bu alanlar-

daki hastalik, zararli ve yabanci1 otlar1 kontrol altina alma olanagi saglanmustir.

Cin’de kiiltiir bitkileri i¢inde iiretim miktari, ekonomik 6nemi ve tarim tarihi
bakimindan en 6nemli bitki piring (celtik) yetistiriciligidir. Tarihsel siire¢ i¢inde
bu {irtin ile ilgili pek ¢ok bitki koruma teknikleri gelistirilmistir. Bunlardan
bazilarini su sekilde siralayabiliriz; Cin’li iireticiler erken ekim yaparak piringte
zararli Nymphula depunctalis ve Naranga aenescens erginlerinin aktif pik do-
nemlerinden ve zararindan iriinlerini koruyabilmislerdir. Bitki Koruma Merkezi
ve Uluslararasi Piring Arastirma Enstitiisii (IRRI) ciftgileri ¢eltik, ¢icek, bam-
ya ve fasulye yetistirmeye tesvik ederek tipik nadas uygulamasi ile alanlarin
bos birakilmasi yerine farkli bitkiler ekilmis ve ayn1 zamanda dogal diigmanlari
cezbedecek bitkiler yetistirilmistir. Boylece kii¢iik ariciklar ve arilar ¢ekirge yu-
murtalari ile beslenerek c¢ekirge zarar1 6nlenmis ve bu bitkiler yetistirilerek ¢ift-
ciye ek gelir saglanmistir (Bennett, et al., 2010). Cin’de 1960’larda kii¢iik piring
tarlalarinda govde kurtlarini kontrol etmek i¢in tuzak bitki teknigi kullanilmistir.
Daha sonra tuzak bitki iizerinden zararlinin yumurta kiimeleri toplatilip imha

edilmis veya insektisit yardimiyla kontrol altina almstir.

Japonya’da uygulanan bagarili bir yontem ise ilkbaharda toprak hazirliginin
geciktirilmesidir. Baz1 yaprak zararlilarina kars1 ilkbaharda toprak hazirliginin
geciktirilmesi i¢in ¢agr1 yapilmis ve bu siirecte yesil ve kahverengi yaprak za-
rarlilarinin erginleri yumurtalarii yabanci otlara birakmustir. Daha sonra tarlalar

stirilerek zararlilarin larva ve pupalari topraga gomuilmiustiir.

Diinyada dayanikli ¢esit ¢alismalarina 6rnek teskil edecek ilk orneklerden
biri belki de ilki 1899-1909 yillar1 arasinda Fusarium solgunluguna dayanikl

pamuk, boriilce ve karpuz irklarinin gelistirilmesidir.
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Yabanci otlara karsi bitki rekabetini arttiran tekniklerden yararlanilmis ve bir-
likte ekim ile tarladaki ekolojik biyo-cesitlilik arttirilmistir. ilave olarak, gdlge-
leme ile dogal kaynaklarin kullanilmasi da artmis ve tek bitkilere gére genellikle
birlikte ekilen bitkiler yabanci otlarla 151k, su ve besin alimi i¢in daha iyi rekabet
etmistir (Liebman ve Dyck, 1993). Yapilan bir ¢aligmada tek iiriin yetistiriciligi
ile birlikte ekim karsilastirilmistir. Calismada pirasa-kereviz ikilisinin ayni alan-
da bir sira pirasa bir sira kereviz seklinde tarlaya ekilmesiyle tek {iriin yetistirici-
ligine gbre toprak ylizeyini kaplayan yabanci ot oraninda % 41 oraninda azalma

oldugu saptanmistir (Baumann et al., 2000).

Yukarida bazi 6rnekleri verilen kiiltiirel miicadele uygulamalart gibi diinya-
nin farkli bolgelerinde farkli cografya ve iklim kosullarina gore sekillenen bitki
yetistiriciligi ile birlikte pek ¢cok 6rnek kiiltlirel uygulamadan bahsetmek miim-
kiindiir. Diinyada tarimin ilk ¢agdan beri tarihsel siire¢ i¢inde sekillenmesiyle
birlikte kiiltiirel miicadele de sekillenmis ve halen tarim faaliyetleriyle birlikte
sekilleniyor ve gelecekte bu sekillenme adinda anlasilacag iizere kiiltiiriin do-

gas1 geregi devam edecektir.
b. Kiiltiirel Miicadelenin Tiirkiye’deki Tarihcesi

Tiirkiye’de kiiltiirel miicadelenin tarihgesi diinyadaki uygulamalarda oldugu
gibi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Ciinkii lilkemiz tarihi ve cografi konumu
bakimindan tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin 6nemli merkezlerinden biri ve
bazi bitkilerin gen kaynagidir. Ulkemiz etrafi denizlerle cevrili, i¢inde barin-
dirdig1 biiyiik akarsular ile farkli gecit kusaklarina sahip olup, tarih boyunca
icinde pek cok medeniyet barindiran, bu medeniyetlere ait tarimsal faaliyetlerin
izlerini tagiyan, tahil tariminin gelisimi ve evcillestirilmis hayvanlarin insanliga
kazandirilmasi gibi tarimin temel baslangicinin merkezlerinden biri olan énemli
bir tarim cografyasidir. Anadolu cografyasi diinyanin en eski uygarliklarinin ku-
ruldugu Dicle ve Firat irmaklariin asagi kivrimlari boyunca Basra Korfezi’ne
kadar dayanan aliivyon ovasi ilizerinde uzanan ve “bereketli hilal” olarak adlan-

dirtllan bdlgenin bir parcasidir.
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Ilkel tarim, Siimerler doneminde gelismis ve yerlesik diizende yogun iiretime
gecilmigstir. Ayrica Stimerler doneminde su miithendisleri yetistirilmis, bu sayede
iiretim yaptiklar1 topraklarin sulanarak daha fazla verim alinmasi saglanmistir.
Anadoluyda Hititler doneminde hayvanciliga ve ¢esitli tarla tiriinlerine dayanan
yuksek bir tarim kiiltiirii olusmustur. Bu kiiltiir Roma uygarligi, Selguklular ve
Osmanlilar doneminde geliserek devam etmistir. Cok eski zamanlardan beri
islenen Anadolu topraklarinda, iklim ve toprak kosullarina uygun bitki tiirleri

arastirilmis ve yeni tarim sistemleri gelistirilmistir.

Ulkemizde tarihi siire¢ iginde gelisen ve halen uygulanan bazi kiiltiirel,
fiziksel ve mekanik miicadele uygulamalar1 ve pek yaygin olmayan ancak
uygulanmasinda ve yayginlasmasinda fayda goriilen bazi1 uygulamalar asagida

siralanmistir.

Kiiltlirel miicadele uygulamalarinin tarihgesinde Siine miicadelesi dnemli bir
yere sahip olup, bu zararliya kars1 miicadelede ge¢misten giiniimiize ¢ok farkl
uygulamalar yapilagelmistir. Ilk dénem miicadele bigimlerinden biri ip ¢ekme
metodudur (Kiran ve Simsek 1992). Tarlalarda iki ugtan tutulan ipler bagsakla-
rin hizasindan ¢ekilerek, zararlinin bagaktan indirilmesine ¢alisilmistir. Ayrica,
Gilineydogu Anadolu bolgesinde, ¢iftei ilk salgin donemlerinde siine zararindan
dolay1 ekim ndbeti uygulayarak ekmek yapiminda kullanmak tizere, bugday ve

arpa yerine dar1 ve nohut bitkilerinin ekimine agirlik vermistir.

Devlet 1928 yilindan itibaren Siine miicadelesine el atmis ve bu donemde he-
niiz kimyasal miicadele gelismedigi icin, fiziksel ydntemler uygulanmistir (Oriin
1998). Daha sonra Tarim Bakanlig1 bolgede Siine satin alim merkezleri kurarak
halk tarafindan toplanan siineleri satin almistir (Sekil 3). Halk tarafindan kiglak-
tan veya ekilis alanlarindan elle, kalbur veya atrap ile toplanan Siineler heybe,
teneke ve ¢uvallara doldurulup bazen eseklerle bezende deve ile satin alma mer-
kezlerine tasinmistir (Sekil 3). Satin alinan Siineler, derin gukurlara dokiilmiis
ve iizerlerine sdnmemis kirec atilarak imha edilmistir (Sekil 2) (Oriin 1998). Bu

uygulama 1954 yilina kadar devam etmistir. Ziraat Miidiirliikleri atrap dagitarak
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veya koyliiler de ayrica atrap yapip toplama isini goniillii olarak yapmistir (Sekil
1) (Nizamlioglu,1955).

1 . el ol A5 % . - = Loy,
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Sekil 1. Ellerinde atrapla siine toplayan kéyliiler  Sekil 2. Siinelerin agilan ¢ukurlara gémiilmesi (Mel-
S. Urfa- Siverek (Melan 2008). an 2008).

Ayrica yine 1950-1954 yillarinda yasanan salgin doneminde Siine toplama
makinast gelistirilmis (Sekil 5), ancak bu uygulamadan da olumlu sonug elde
edilememistir (Oriin 1998). Tarim Bakanlig1, bunun yani sira kislaklardaki kis-
lama bitkilerini alev makinesi ile yakmay1 denemistir (Sekil 4). Ancak dogay1
tahrip etmesi ve toprak erozyonuna neden olmasi dolayist ile 1953 yilinda bu

uygulamadan da vazgecilmistir.

Sekil 3. Siine’lerin taginmas (iistte) ve tartilarak satin alinmast (altta.)
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Sekil 5. Stine toplama makinesi (solda) ve toplanan Siineler (sagda).

Ulkemizde halen miicadelesi devam eden ve dnemli bir sorun olan etmenlerden
biri de Bag filokserasi (Viteus vitifolii Fitch)’dir. Bag filokserasina ilk defa 1881
yilinda Trakya bolgesinde yabani Amerikan asmalarinda (Vitis riparia ve V. ru-
pestris) rastlanmistir (Uzun, 2004). Ik dnceleri Bag filokseras: ile bulasik bag-
larin sokiiliip atilmasi, bu alanlara bir daha bag dikilmemesi gibi bazi tedbirler
alimmaktaydi. Ancak bu kiiltiirel 6nlemler tam olarak yeterli olmadigindan ve
Bag filokserasinin ilaglhh miicadelesi olmadigindan giliniimiizde uygulanan en
pratik yontem dayanikli Amerikan asma anaglarinin kullanilmasidir. Filoksera-

ya kars1 asma tiirlerinin dayaniklilik géstermesinin nedeni bocegin kok tizerinde
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soktugu kisimlarda dayanikli tiirlerin bir mantar tabakasi olusturmasi, digerle-
rinin olusturamamasidir (Uzun, 2003). Ayni sekilde sekerpancarinda Rhizoma-
nia hastaligina kars1 kimyasal miicadele yapilamadigi ve bugiin diinyada hemen
hemen biitiin ekim alanlarina yayilmis oldugu i¢in bu hastaliga kars1 en etkili

yontem dayanikli ¢esit kullanilmasidir.

Ulkemizde diger énemli bir kiiltiirel miicadele drnegi ise, dzellikle 1950
yilina kadar yurdumuzda ¢ekirgelere kars1 bariyer tuzaklar kullanilarak basarili
sonuclar alinmasidir. Siirii halinde bulunan g¢ekirge nimflerinin hareketi yoniine
dik olarak kilometrelerce uzunlukta 60-70 cm yiiksekliginde ¢inko levhalar
yerlestirilerek ve oniine 1-2 m derinliginde ve 1 m kadar genisliginde hendekler
kazilarak onlem alinmigtir. Gelen g¢ekirge siiriisii tuzaga carparak hendegin
icine diismesi saglanmis ve daha sonra hendegin icine yigilmis ¢ekirgelerin
lizeri toprakla oOrtiilerek gomiilmiistiir. Bu yontemle 1945 yilindaki ¢6l ¢ekirgesi
salgininda 37.000 ton ¢inko levha kullamlmstir (Onciier, 1993). Giiniimiizde
bu yontem gelistirilerek zararlinin konukc¢uya gelmesini engellemek igin
cit, hendek, yapiskan macun kusaklar, ¢inko levhalar kullanmak suretiyle
yayginlagsmistir. Son zamanlarda gelistirilen degisik ¢aplarda gozeneklere sahip
tiiller, 6zellikle seralarin havalandirma ve pencerelerine uygulanarak zararlilarin
tirtinlere ulagmasi engellenmekte ve bu uygulama Bakanligimizca da destekleme

kapsaminda bulunmaktadir.

Ekim nobeti diinyada oldugu gibi iilkemizde de uygulanan, halen 6nemini ve
giincelligini koruyan ve giiniimiizde en etkin yontemlerden biridir. Ulkemizde
seker pancar1 ve patates yetistiriciligindeki ekim ndbeti uygulamalarini 6rnek
olarak gosterebiliriz. Ozellikle bu iki bitkide de yetistiricilik esnasinda ciddi bit-
ki koruma sorunlart meydana gelmektedir. Siirdiirtilebilir, koklii ve kesin ¢oziim
olarak en uygulanabilir yontem ekim nobetidir. Bu yiizden gerek yasal diizen-
lemelerle, gerek birlik ve kooperatif gibi orgiitlii yapilarla bu bitkilerin ekim

nobeti takip edilmekte ve gerekli tedbirler alinmaktadir.
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Seker pancari, toprakta yasayan birgok zararli mikroorganizmanin
konukgusudur. Seker pancarinda zararli olan bazi etmenler; Rhizomania,
Cercospora yaprak lekesi, kok yanikligi, kok ctrtkligi, kist ve kok ur
nematodlar1 olup, bunlarin ¢ogu toprakta 2-10 yil canliligini siirdiirmekte ve bu
siire igerisinde konukgularini bulamadiklarinda yok olup gitmekte veya 6nemli
Olciide azalmaktadirlar. Bunedenle en az 3-4 yillik miinavebe uygulamasi ve daha
sonra diger tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Ekim ndbeti uygulamasi, Tiirkiye
Seker Fabrikalar1 A.S.’ne bagli fabrikalarin ekim alanlarinda uygulanmakta,
Mus, Ercis, Kars fabrikalar ile sdzlesme yapilan tarim alanlarinda g, diger
fabrikalar ile sézlesme yapilan tarim alanlarinda dort yilda bir seker pancari
yetistirilmektedir.

Patates yetistiriciligi iilkemiz ekonomisi acisindan 6nemli olmakla birlik-
te vejetatif olarak {iiretildiginden zararli organizma tasima ve bulastirma riski
yliksektir. Toprak {izeri ve altinda kalan bitki artiklarinin tamamen toplanarak
uzaklagtirilmasi miimkiin olmadigindan zararli organizmalara konukg¢uluk ede-
bilmekte ve tiim patojenler, tarlada birakilan enfekteli yumrularda kis1 gegirmek-
tedirler. Bu durum, patojenin toprak iistiine gegmesini ve bunlarin riizgar, yag-
mur ve bdceklerle yayilmasina yol agmaktadir. Ayrica patateste, 6zellikle toprak

kokenli hastaliklarin kimyasal miicadelesi de bulunmamaktadir.

Bakanligimizca tiim bu riskleri bertaraf etmek icin bir takim 6nlemler alin-
maktadir. Ulkemizde patateste karantinaya tabi zararli organizmalar sinirh
alanlarda tespit edilmis olup, kontrol altinda tutulmaktadir. Uretim alanlarimiz
biiylik oranda karantinaya tabi zararli organizmalardan aridir. AB ve diger tiim
onemli patates iireticisi iilkelerde miinavebe yapilmasi zorunludur. Ulkemizde
de stirdiiriilebilir bir patates tarimi yapabilmek i¢in Avrupa Birligi ile uyumlu
olarak yaymlanan Bitki Pasaportu Yonetmeligi’nde yemeklik patates iiretilen
alanlara ti¢ y1llik miinavebe sart1 getirilmistir. Ayrica tohumluk iiretim alanlarin-
da da sertifikasyon mevzuati geregince bes yillik miinavebe sistemine uyulmast
gerekmektedir.
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Tarimin var olusu ve baslangici insanoglunun topragi isleyebilmesi ve tohu-
mu toprak ile bulusturabilmesiyle baglamistir. Ulkemizin énemli bir tarim mer-
kezi olmasi nedeniyle toprak isleme kiiltiirii de ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir.
Toprak isleme daha tohum yataga diismeden toprakta bulunan hastalik, zararli
ve yabanci otlarin toprak i¢indeki varliginin baski altina alinmasi veya berta-
raf edilmesi i¢in yapilmasi gereken en 6nemli uygulamalardan biridir. Topragin
islenmesinin yontemi, zamani ve derinligi zararli organizmalarin popiilasyonu-
nu diisiirmede belirleyici bir unsurdur. Toprak islemeyle; toprakta yasayan Mi-
sir kurdu (Ostrinia nubilalis Hiibner), Ekin gilivesi [Syringopais temperatella
(Led.)] ve Fidan dip kurdu (Capnodis spp.) larvalar1 Danaburnu (Gryllotalpa
gryllotalpa) ve toprakta bulunan ¢ekirge yumurtalari toprak yiizeyine ¢ikarilarak
dlmeleri saglanir ve bdylece miicadele edilmis olur. Ulkemizde Melolontha spp.
(Mayis bocegi) ve Polyphylla fullo L. (Haziran bocegi) miicadelesinde kimya-
sal yontemler yeterince basarili olmadigindan halen toprak igleme yontemiyle
miicadele yapilmaktadir. Toprak isleme ile toprak altinda yasayan zararlilarin
yumurta, larva, pupa veya erginleri toprak ylizeyine ¢ikarilarak giines, yagmur
veya riizgar gibi iklim kosullarina maruz birakilir veya kiimes hayvanlar1 ve

kuslara av olmasi saglanmis olur.

Ik 6nce ilkel yontemlerle ve sadece yagmur suyu ile tarim yapilirken, tarihi
kayitlara gore daha sonra Stimerler zamaninda su miihendisleri yetistirilmis ve
bu sayede iiretim yaptiklar1 topraklarin sulanarak daha fazla verim alinmasi
saglanmistir. Genellikle eskiden salma sulama, karik ve tava usulii sulama
yapilirken, giinlimiizde bu yontemlerin uygulanmasi giderek azalmis, modern
tarim ile birlikte yerini daha ¢ok damla sulama ve yagmurlama sulamaya
birakmustir. Ayrica daha 6nce sulama imkani olmayan kuru alanlarda kuyular
acilarak veya barajlardan kanallar ile su getirilerek bu alanlar sulu tarima

kazandirilmistir.

Ancak bu gelismeler ayn1 zamanda yeni hastalik, zararli ve yabanci ot sorun-

larin1 da beraberinde getirmistir. Farkli sulama sistemleri, kullanilan su miktari,
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sulama siklig1, siiresi ve zamaninin zararli organizmalarin biyolojisi, yogunlugu
ve siddeti lizerinde ¢ok 6nemli etkileri olmaktadir. Bir¢ok toprak kokenli hasta-
lik sulama suyuyla tagmabilir ve yeni alanlara bulasabilir. Basarili bir kiiltiirel
miicadele i¢in sulama islemleri ile hastalik, zararli ve yabanci otlarin yasam don-

giileri arasindaki iliskinin iyi bilinmesi gerekmektedir.

Yagmurlama ve salma sulama sistemlerinde yabanci ot problemi daha fazla
olmakta iken damla sulama sistemlerinde bu sorun ile daha az karsilasilmakta-
dir. Bununla birlikte yeterince sulanmayan bitkiler ise su stresi nedeniyle za-
yiflamakta ve sekonder zararlilarin saldirilarina maruz kalmaktadir. Giineydogu
Anadolu ve Dogu Akdeniz Bélgelerini zaman zaman etkisi altina alan ve genel-
likle Suriye tizerinden gelen kum firtinasi, bitkilerin solunum yapmasini engelle-
mekte ve 0zellikle fide donemindeki ¢ogu bitkilerin 6liimiine neden olmaktadr.
Boyle durumlarda bitkilerin bu gegici problemden kurtulmasi i¢in en etkili yol
yagmurlama sulama yontemiyle sulanmasi veya elle iistten sulanarak solunum

yapmalarina olanak verilmesidir.

Van ili yéresinde kavun yetistiriciligi ok eski tarihlere dayanmaktadir. Orne-
gin Italya’nin Roma’ya yakin Cantalupa bdlgesinde yetistirildigi igin “Kantalup
Kavunu” admi alan kavunun ana vatani Van ve Diyarbakir bdlgesi olup, 16.
yiizyilda misyonerler tarafindan yurtdisina gotiiriilmiistiir. Van y6resindeki ka-
vun Ureticileri kavun sinegi (Miyopardalis pardalina Bigot)’ne kars1 kavunlarini
korumak i¢in kavun sinegi faaliyete gegmeden 6nce ve kavunlar daha kiigiik
iken iizerini toprak ile orterek gizlemis ve boylece iiriinlerini korumuslardir. Bu
uygulama ylizyillardir bu bolgeye has yapilmakta olup, Zirai Miicadele Teknik

talimatlarinda da 6rnek kiiltiirel miicadele uygulamasi olarak yer almaktadir.

Ulkemizde uygulanan kiiltiirel miicadele ydntemlerinden bir digeri de
bulagik bitkilerin eradikasyonu (yok edilmesi)’dur. Eradikasyon islemi bitkilerin
koparilmasi, imha edilmesi, yakilmasi veya budanmasi gibi bir¢ok diger kiiltiirel

miicadele uygulamalarini da kapsamaktadir. Bitkilerin ¢esitli sekillerde imha
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edilmesi islemi tarihsel siire¢ i¢inde siklikla bagvurulan bir yontemdir. Bagka
miicadele yontemi olmayan ve Onlem alinmadiginda biiylik alanlara hatta
iilkelere bulagsma riski olan etmenlere kars1 giiniimiizde de biiyiik biitgelerle,
planli ve projeli bir sekilde eradikasyon islemi yapilmaktadir. Ulkemizde bu
konuda 6rnek olabilecek uygulamalar sarka viriisii ve kirmizi palmiye bocegine

kars1 yiriitiilen eradikasyon ¢alismalaridir.

Ulkemizde 2005 yilinda Mersin ilinde gériilen ve daha sonra Akdeniz kiyisina
yakin tiim illerde tespit edilen palmiye kirmizi bécegi (Rhynchophorus ferrugi-
neus Olivier) (Coleoptera: Curculionidae) ile miicadele etmek i¢in Bakanligi-
mizca bir eradikasyon projesi ylriitiilmiistiir. Bu proje kapsaminda 2008-2010
yillar1 arasinda toplam 1750 aga¢ imha edilmistir (Tablo 1). Ayni projede fe-
romon tuzak ve kimyasal ilag enjeksiyonu da yapilarak 6zellikle Adana ilinde

eradikasyon islemi basariyla tamamlanmistir (Bliytiikoztiirk 2011).

Cizelge 1. Palmiye Kirmizi Bocegi Eradikasyonu Projesi kapsaminda 2008, 2009 ve
2010 yillarinda imha edilen agag sayilar1 (Biiylikoztiirk 2011).

gifl;/ . Adana Antalya izmir Mersin Mugla Hatay Aydin istanbul Toplam
2008 650 120 100 30 37 1 42 1 981
2009 6 318 75 - 19 - 10 - 428
2010 3 6 0 3 182 0 27 119 340

Ulkemizde halihazirda Sarka hastalig1 ile miicadele etmek i¢in Bakanligimiz
tarafindan yiiriitiilmekte olan Ulkesel bir proje bulunmaktadir. Sert cekirdekli
meyve agaclarinda goriilen sarka hastaligina (Plum pox poty virus) ilk kez 1969
yilinda Edirne’de eriklerde rastlanmistir (Sahtiyanct 1969). Daha sonra Ispar-
ta’da (Candresse et al. 2007), Hatay’da (Yurtmen ve ark. 2011), Marmara, Trak-
ya, Ege, Akdeniz ve Orta Anadolu Bolgelerinde tespit edilmistir (Akbas ve ark.
2011). Bu kadar genis bir alana bulasik iiretim materyali ile yayildig: diisliniil-
mektedir. Bu projenin yiiriitiildiigii bolgelerde hastalik ile bulasik oldugu tespit
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edilen agaclar kesilerek imha edilmekte, bu bolgelerde fidan iiretimine izin ve-
rilmemekte, temiz alanlara yayilmamasi i¢in kapsamli dnlemler alinmakta ve

yildan yila bulagik alanlar gittikce azalmaktadir.

Yabanci otlarin, bitki artiklarinin veya zararli organizmalara konukculuk eden
bitkilerin yakilarak imha edilmesi en eski uygulamalardan biridir. Uriinlerin de-
polanmasi sirasinda duvar, raf, ¢atlak ve yariklarda saklanma olanag: olan depo
zararlilarinin yok edilmesi amaci ile bu bdlgelerin piirmiiz gibi aletlerle alevden
gecirilmektedir. Ayrica demiryolu, karayolu ve havaalani kenarlarindaki yabanci
otlarla miicadelede yakma yonteminden yararlanilmaktadir. Bu islem yapilirken
ozellikle ormanlik alanlarda riizgarl havalarda telafisi olmayan biiyiik yangin-
lara sebebiyet verecegi ve topragin canli dokusunu uzun siire yok edecegi goz
ard1 edilmemelidir. Aniz yakma her ne kadar halen bazi yerlerde uygulansa da
dogaya, ¢evreye, topragin canli yapisina ve dolayli olarak insan sagligina verdigi
telafisi olmayan zararlardan dolay1 asla uygulanmamali ve 6nerilmemelidir.

Kiiltiirel uygulamalardan biri olan toplama ve yok etme metodu zararlilarin
yumurta, larva, pupa veya ergin bireylerini toplamak suretiyle yapilir ve iilke-
mizde ¢ok eski tarihten beri uygulanan bir kiiltiirel miicadele yontemidir. Orne-
gin silinelerin elle ve atrapla toplanmasi bunun en tipik ornegidir. Depolanmis
tahillarda bulunan zararlilarin eleme yolu ile tiriinden ayrilarak toplu halde imha
edilmeleri halen uygulanan bir yontemdir. Meyve agaglarinin gévdelerine oluk-
lu mukavva, cuval gibi materyaller baglamak suretiyle dip kurtlar1 (Capnodis
spp.) ve elma i¢ kurdu gibi zararlilarin kiglamak iizere burada toplanmalarinin
saglanmasi ve kig sonuna dogru i¢inde bulunduklar1 materyalle birlikte yok edil-
mesi Ozellikle kii¢lik bahcelerde yaygin olarak kullanilan bir yontemdir.

Ulkemizde yayginlasmamis ancak tecriibe edilerek veya bilimsel ¢alismalarla
ispatlanarak faydalar1 goriilmiis bazi kiiltiirel miicadele uygulamalar1 asagida
siralanmistir. Bu uygulamalarin yerine getirilmesi durumunda hem bitkiler
zararli organizmalara kars1 korunmus olacak, hem de {iriiniin verim ve kalitesi

artacaktir.
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Kiiltiirel yontemlerden bir digeri sanitasyon islemleridir. Sanitasyon, tarla
veya serada mevcut bir zararli organizmay1 azaltmay1 veya yok etmeyi ve etme-
nin diger saglikli bitkilere ve bitkisel {irlinlere yayilmasini 6nlemeyi amaglayan
her tiirlii aktiviteleri i¢ine alir. Bu iglem ile hasattan sonra enfekteli bitki veya
bitki pargalarinin topraga karistirilarak parcalanmanin hizlanmasi ve o dokularin
icinde veya lizerinde taginan pek ¢ok etmenin yok olmasi saglanabilir. Yine sani-
tasyon ile liretim icin kullanilacak fide, fidan, tohum ve diger iiretim materyalleri
hastalik, zararl1 ve yabanci otlardan arindirilabilir. Aksi halde tarimsal tiretimde

zararli olan etmenler {iretim bolgelerine ve hatta iilkelere tasinmis olur.

Agaclarin budanmasinda kullanilan makas, testere vb. aletler % 10’luk Sod-
yum Hipoklorit ile dezenfekte edilmeli ve bulasik dallar toplanarak yakilmalidir.
Ayrica fide ve fidan yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkilerinde fide ve fidanliklarin,
iiretim materyallerinin ve kullanilan alet ve ekipmanlarin hijyeni ¢ok onemli
oldugundan bu alanlarda kullanilan alet ve ekipmanlar belli araliklarla ve kul-
lanim sikhigina gore dezenfekte edilmelidir. Ornegin, Ulkemizde profesyonel
olarak fide iiretimi yapan biiyiik firmalar el, alet, ekipman ve as1 bigaklari
temizligi i¢in hidrojen peroksit, alkol, NaClO -hipo vb. kullanmakta, asili fide
iiretim odalarina galos ile girmek i¢in ayak galoslama makinasi bulundurmakta
ve kullanilan strafor vb. diger malzemeleri temizlemek i¢in bakirli soliisyona
daldirarak temizlemektedirler. Bitkisel tiriinlerin depolandigi yerlerin duvarla-
rinin ve ambalaj kaplarinin sik sik klorlu su ile yikanmasi, inokulum miktar1 ve

daha sonraki enfeksiyonlar1 biiylik oranda azaltmaktadir.

Son zamanlarda uygulanan ydntemlerden biri de sicak su uygulamasidir. Ul-
kemizde Celtik beyaz u¢ nematodu (4Aphelenchoides besseyi) ile bulasik celtik
tohumlarina karst sicak su uygulamasi oldukca basarili sonuglar vermektedir.
Bu yontemde tohumlar oda sicakligindaki suda (20 °C) 16-20 saat bekletildikten
sonra 51 °C’deki suda 7 dakika tutularak nematot popiilasyonu diistirtilebilir.
Bulagik tohumlar 6n bekleme yapilmaksizin 55-60 °C’deki suda 10-15 dakika
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tutulabilir. Bu konuda Ege Bolgesi’nde 2000-2001 yillarinda yiiriitiilen bir
caligmada, elektrikli 1sitma diizenegi gelistirilmis ve bu yontemle Celtik beyaz
uc nematodu’na kars1 % 100 etki elde edilmistir (Tiilek ve Cobanoglu, 2010).

Onemli kiiltiirel miicadele uygulamalarindan biri de ekim veya hasat islemle-
rinin dogru zamanda yapilmasidir. Hastalik, zararli ve yabanci otlar ile bitkilerin
fenolojileri arasinda bir iliski vardir. Ornegin yaprak bitlerinin kanatsiz formu
bitkilerin gen¢ donemlerinde koloni olusturur. Yine erkenci kiraz ¢esitleri ki-
raz sinegi erginlerinin ¢ikmaya basladigi donemde olgunlasip hasat edildigi i¢in
Kiraz sinegi zararindan daha az etkilenir. Boylece zararlinin zarar1 baglamadan
erken hasat yapilmasi durumunda zararin oniine gecilebilir. Pamukta erken ekim
ve bunun sonucu erken hasat pembe kurt zararini 6nleyebilir. Ayni sekilde erken
hasat ve hasat sonrasi bugday yiginlarinin tarlada uzun siire bekletilmemesi ile

siine zarar1 azaltilabilir (Ozkan ve Babaroglu, 2015).

Saglikli bitki yetistiriciligi i¢cin alinmas1 gereken dnlemler ve yapilmasi ge-
reken uygulamalar elbette sadece bunlardan ibaret degildir. Ancak burada 6nem
derecelerine gore sadece bazilari lizerinde durulmustur. Bitkinin tohumdan bit-
kiye ve tekrar tohuma doniismesine kadar biitiin evrelerinde alinmasi1 gereken
tedbirler ve uygulanmasi elzem olan hususlar vardir. Bu hususlardan biri veya
birkacinin ihmal edilmesi durumunda diger islemler dogru yapilsa bile basa-
r1 elde edilmesi miimkiin degildir. Ornegin kirmizi mercimek yetistiriciliginde
“tebesirlesme” sorununa neden olan zararli bocekler bu zarar1 daha ¢ok merci-
mek hasat edildikten sonra yiginlarin tarlalarda bekletilmesi doneminde mey-
dana getirmekte yeni nesil nimf ve erginleri bu yiginlar {izerinde biyolojilerini
tamamlamaktadir. Bu durumda yiginlarin bekletilmemesi gerekmektedir. Aksi
takdirde ekimden hasada kadar tiim islemler dogru yapilsa bile tebesirlesmeden
dolay1 iirlinlin zarar gérmesi kaginilmazdir. Buna benzer bir¢ok 6rnek vermek

mumkindiir.
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Ekim zamani, ekim siklig1, tohum miktari, sira arasi ve sira tizeri mesafe, sey-
reltme zamani, tekleme, budama ve genglestirme, sanitasyon, erken ekim, geg
ekim, erken hasat, ge¢ hasat, hasat sekli (makineli veya elle hasat) hasat sonrasi
islemler, depolama ve muhafaza, sulama zamani, sulama sekli, sulama araligi,
su miktari, toprak isleme, topragin yapisi, egimi, yoni, iklim kosullari, bitki tiir
ve ¢esidi, glibreleme, malglama, eradikasyon, yabanci otlarin imhasi, tuzak bitki
yetistirilmesi, iirlin izolasyonu ve daha pek ¢ok kiiltlirel 6nlem saymak miim-
kiindiir. Bu yontemlerin zamaninda, yerinde ve dogru bir sekilde uygulanmasi

durumunda bagaril1 bir miicadele yapilmis ve saglikli bir sonug alinmis olur.

Bu yiizden kiiltiirel 6nlemler zararh tlire, yere ve zamana bagl olarak degis-
mekte ve zararliy1 kontrol etmek i¢in ¢ok ¢alisilmasi gerekmektedir. Ayrica, kiil-
tiirel miicadele uygulamalar1 ile cogu zaman tek basina yeterli sonug alinmazsa
bile, dncelikle bu uygulamalardan yararlanilmalidir. Kiiltiirel 6nlemler arazinin
tiimiinde uygulandiginda daha fazla etkili olmaktadirlar. Bu yontemlerin uygu-
lanmasi icin genellikle 6zel ekipmanlar ve 6zel girdiler gerekmez ve normal
tarimsal faaliyetler arasinda planlanarak yapilabilir. Ancak kiiltiirel 6nlemler ile
hastalik ve zararli popiilasyonunu istendigi zamanda diisiirmek ve kisa vadede
her zaman kontrol altina almak gii¢ oldugundan, ¢iftciler tarafindan ilk etapta
fazla benimsenmezler. Bu yiizden kiiltiirel miicadele tireticilere iyi anlatilmali,
entegre miicadelenin en iyi bilesenlerinden biri oldugundan uygulanmasi tesvik

edilmeli, yayginlastirilmali ve benimsetilmelidir.
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3.a. Onemli Hastaliklar ve Kiiltiirel Miicadeleleri
3.a.1. Fungal Hastaliklar

1. Elma Kkaralekesi hastahg [Venturia inaequalis (Cke.)
Wint.]

Tanim ve Yasayisi

Etmenin saprofit ve parazitik olmak tlizere 2 devresi vardir.
Saprofit donem sonbaharda yere dokiilen olii yapraklarda bas-
lar, ilkbaharda peritesyum olgunlagsmasina kadar siirer. Parazi-
tik donem ise fungusun canli dokularda siirdiirdiigii yagamini
kapsar. Farekulagi doneminden itibaren yapraklara ulasmaya
baslayan askosporlar uygun kosullarda ¢imlenir ve birincil en-
feksiyonu baslatir ve enfeksiyon konidiler vasitasiyla yayilma-
ya devam eder.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastalik etmeni bagata yumusak ¢ekirdekli meyve agaglari ol-

mak iizere genis bir konukcu dizisine sahiptir. Hastaligin be-
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lirtileri agacin yaprak, meyve ve siirgiinlerinde goriiliir. Yapragin iist ve alt yii-
zlinde olusan lekeler baglangicta yaglimsi goriintistedir, giderek zeytin rengini

alir ve daha sonra da kahverengilesir (Sekil 1). Lekeler kadifemsi yapidadir ve

bu kisimdaki dokular zamanla 6liir. Agir enfekteli yapraklar erkenden sarararak

dokiiliir.

/T .

Sekil 1. Elma karalekesi 'nin yapraktaki belirtisi  Sekil 2. Elma karalekesi’nin meyvedeki belirtisi,
(Anonim 2015, 3a.1) (Anonim 2015, 3a.2)

Meyvedeki lekeler yesilimtrak olup zamanla kahverengine doniistir (Sekil 2).
Kiigtik lekeler zamanla birlesirler ve bu kisimlarda meyvenin gelismesi durdugu
icin deforme meyveler olusur. Elmada siirglin enfeksiyonlar1 bazi duyarl ¢esit-
lerde goriiliir. Lekeler oval veya yuvarlak kabarciklar seklindedir. Piistiil olarak
tanimlanan bu kabarciklar ilkbaharda catlar ve i¢inde olusan konidi yataklari
aciga c¢ikar. Piistiiller zamanla birleserek “uyuz” veya “siraca” denilen yaralari
olusturur. Hastaligin zarar1 dogrudan veya dolayli olmaktadir. Yaprak enfeksi-
yonlar1 nedeniyle fotosentez ve solunum olaylar1 engellendiginden, agag yildan
yila zayiflamaktadir. Hastalik nedeniyle olusan iirlin kayb1 ortalama % 20-45
arasinda degisir. Hastalik iilkemizde elma yetistirilen tiim bolgelerde yaygin ola-

rak goriilmektedir.
Kiiltiirel Miicadele

Sonbaharda yere dokiilen ve primer enfeksiyon kaynagi olan karalekeli yap-

raklar toplanip yakilmali veya siiriim ile topraga gomiilmelidir. Var ise siracali
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dallar budanip yakilmalidir. Agaclar, yapraklarin daha hizli kurumasini saglaya-
cak hava akimina izin verecek uygun araliklar ile dikilmelidir. Ayn1 amagla ve

ilacla kaplamanin arttirilmasi i¢in agaclar diizenli olarak budanmalidir.
2. Elma kiillemesi [ Podosphaera leucotricha (Ell. et Ev.) Salm.]
Tamimi ve Yasayisi

Hastalik etmeninin miselleri bélmelidir. Misellerden konidi tasiyicilart ve
bunlar {izerinde de konidiler olusur. Konidiler figiya benzerler ve zincirler olus-
tururlar. Miselyum -25°C ¢ ye kadar canliligin1 koruyabilmektedir. Konidi olu-
sumu hava sicaklig1 20°C’ nin tizerinde yagmurlu olmayan ancak nemin yiiksek
oldugu havalarda fazla olmaktadir. Konidilerin optimum c¢imlenme sicakligi
24°C’ dir; 32°C * de ¢imlenme olmaz; 38°C’den sonra konidiler de§isime ugrar,

bozulur.

Fungus kist1 esas itibariyle odun ve meyve gozlerinin pulcuklar1 arasinda canli
olarak misel halinde gegirir. Ilkbaharda tomurcuklar uyanirken fungus da gelis-
meye baglar; geng siirgiinlerin ve korpe yapraklarin iizerini beyaz bir kecge gibi

kaplar; yapragin iki yiiziinii de enfekte eder.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Konukgular1 elma ve armuttur. Yaprak enfeksiyonlar1 daha ¢ok geng yaprak-
larda goriiliir; ilk siirgiin enfeksiyonlarindan sonra olusan konidilerle yaz enfek-
siyonlar1 (sekonder enfeksiyonlar) devam eder; yapragin genelde alt yiizlinde
bazi hallerde iist yiiziinde de daginik unlu beyaz lekeler halinde konidiler go-
riiliir. Hasta yapraklar gelisemezler. Ilk donemlerde yakalananlar daha dar ve
mizrak gibi uzun ve i¢e dogru kasik gibi kivrilmig goriinlimdedirler. Unlu beyaz
renkli tabaka zamanla kirli kahverengini alir; bu yapraklar vaktinden 6nce dokii-
lir. Cigekler de enfekte olabilirler; bunlarin tag yapraklari kalinlagir; normal ge-

lisme gosteremezler. Hasta dallar iizerindeki enfekteli ¢cigekler zamanla kururlar.
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Meyvelerin kiillemeye yakalanmasi ¢ok rastlanan bir durum degildir. Kiillemeli
meyveler kiiciik ve sekilsiz olurlar; iizerlerinde pas lekesine benzer lekeler olu-

sur (Sekil 3-4 ). Sicak ve bol giinesli yerlerde hastalik siddetli olur. Kiillemenin

birkac yil iist liste siddetli seyrettigi bahgelerde verim %60-70 oraninda diiser.

£ . i
Sekil 3. Elma kiillemesi hastaliginin yapraktaki Sekil 4. Elma kiillemesi hastaliginin meyvedeki
belirtisi, (Anonim 2015, 3a.3) belirtisi, (Anonim 2015, 3a.4)

Kiiltiirel Miicadele

Kiillemenin zarar yapmis oldugu siirglinler kis budamasi esnasinda giimiisi
beyaz renkleri ile kolaylikla taninirlar. Boyle siirgiinler, hastalikli kismin 15 cm.
kadar altindan kesilip bah¢eden uzaklastirilmalidirlar. Kig budamasinda gozden
kacan veya tepe tomurcuklar1 kiillemeli olarak gelisme gosteren siirgiinler, yap-
rak ve ¢igek demetleri miimkiin oldugu kadar toplanip imha edilmelidir. Hastalik
etmeni sicak ve gilinesi bol alan bahcelerde siddetli seyrettigi icin bahge tesis edi-
lirken direkt giines 15181 alan yerlerde bahge kurulmamali ve bahcede golgeleme
yapilmalidir.

3. Elmada Alternaria Meyve Ciiriikliigii (4/ternaria mali )
Tanimi ve Yasayisi

Alternaria mali fungal hastalik etmeni olup, etmen kis gibi olumsuz kosullar1
yere dokiilen yapraklarda, dormant (uyuyan) gozlerde ve govde ya da dallarda-
ki yaralarda gecirmektedir. i1k enfeksiyonlar1 gec ilkbahara dogru ortaya ¢ikar
ve sekonder enfeksiyonlar ise sicak, yagisl ve nemli gecen havalarda meydana
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gelir. Enfeksiyonlar 20-24 °C gibi uygun olan sicakliklarda 5-6 saat igerisinde
gergeklesmektedir.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Alternaria mali yaprak ve ince dallar1 etkiler, nadirde olsa meyveler lizerinde
zarar olusturmaktadir. Yapraktaki lekeler ge¢ bahar ile yaz baslarinda goriiliir,
baslangicta lekeler bir kag mm ¢apinda, yuvarlak, kahverengi ve etrafi genellikle
mor bir leke ile kusatilmistir. Baz1 lekeler ise sonradan genisleme gostererek,
bicimsiz ve koyu kahverengi renk almaktadirlar. Agir enfeksiyonlar sonucunda
yapraklarda dokiilmeler goriilebilir, 6zellikle kirmiz1 6riimeek zarar1 oldugunda
yaprak dokiilmesi daha siddetli olmaktadir. Gévde lezyonlar1 bir dereceye kadar
cokiik, yuvarlak ve catlaklar ile siyahimsi lekeler seklindedir (Sekil 5-6). Etme-

nin konukgular1 elma ve armuttur.

Sekil 5. Hastalik etmeninin yapraktaki belirtisi Sekil 6. Hastalik etmeninin meyvedeki belirtisi

Kiiltiirel Miicadele

Hastalikla miicadelede agaclarin yaralanmamasina dikkat edilmelidir. Has-
talik etmeni yabanci otlar1 konukcu olarak kullandig1 i¢in bahgede yabanci ot
kontrolii yapilmalidir. Meyvelerin elle toplanmasinda dikkatli olunmali, Topla-
ma ve paketleme esnasinda ezilmemelidir. Hasattan sonra bekletilmeden bir an
once depoya alinmalidir. Hasat esnasinda gerekli titizligin gosterilmesi depola-

ma Oomriinii etkileyecegi de unutulmamalardir. Depolama atmosferi ve sicakligi
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uygun olmali, meyvenin muhafazasi optimum sartlarda olmalidir. Depoda or-
talama sicaklik Starking ve Golden Delicious i¢in 0°C. Amasya elmasi i¢in ise
+1-1,5 °C uygun depolama sicakligidir. Depo neminin ise %90-95 oranlarinda
olmasi1 gerekmektedir. Toplama yapilacak olan kasa veya sepetin yiizeyi %0.5
klor solusyonu (1 6l¢ii %5lik KLOR + 9 6l¢ii SU) ile dezenfekte edilmeli veya

meyve kasalara konmadan 6nce buhardan gegirilmelidir.

4. Meyve Agaclarinda Armillaria Kok Ciiriikliigii (Armillaria mellea)
Tanimi ve Yasayisi

Hastalik etmeni toprak kokenli patojen olup, Fungusun hasta agaclarin kok-
lerinde veya 6lii agaglarin odunlari {izerinde salkim seklinde olusturdugu sarim-
s1 kahverengi olan ve asagiya dogru siyahlasan sapkalar 5-15 cm ¢apindadir.
Fungus hem toprakta, hem de odun dokusunda yasar, 6lii agaglarda ve toprakta
kalan kok parcalarinda uzun siire yasamini siirdiiriir. Nemli yerlerde iyi gelisme
olanag1 bulur.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Orman ve meyve agaclarinin koklerinde ctirtikliik yaparak agaclarin 6limii-
ne neden olur. Hastaliga yakalanan agaclarda siirgiin olusumu azalir, yapraklar
sararir ve dokiiliir, stirglin ve dallar 6lmeye ve kurumaya baglar, nihayet agaclar
tamamen kururlar. Bu belirtilerin olusumu ve agaclarin 6liimii 4 yillik siireyi
gerektirir, ancak siddetli enfeksiyon kosullarinda bu siire 1-2 yildir. Hastaliga
yakalanmig agaclarin kokleri incelendiginde ikinci koklerden baglayarak kok
bogazina kadar kabuk dokusu ile odun dokusu arasinda beyaz fungal tabakanin
olustugu goriiliir (Sekil 7).
| 2 Hastaligin baslangicinda odun dokusu agik kahverengi-
dir, daha sonra sarimtrak veya siingerimsi dokuya donii-

sir. Agaglarin yasamlarinin kisalmasina, agacin verim

i yasinda Oliimiine neden oldugu i¢in ekonomik agidan
Sekil 7. Hastalik etmeninin
kok bogazindaki belirtisi
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onemlidir. Yaygin olarak goriildiigii meyve agaclar1 elma, armut, erik, seftali,
kiraz, visne, kayisi, dut, nar, asma, zeytin, kestane ve ceviz,orman agaglari ise

mese ve igne yapraklilardir.
5. Meyve Agaclarinda Rosellinia Kok Ciiriikliigii (Rosellinia necatrix)
Tanmimi ve Yasayisi

Fungusun miselleri 6nemlidir. Etmenin miselleri toprakta, ozellikle hasta
agaclarin bulundugu bahgelerde uzun yillar canliligini siirdiiriir ve enfeksiyon-
lara neden olurlar. Hastaligin yayilmasinda 6énemli olan fungusun miselleridir.
Sulama suyu, sel, yagmur sular1 ve toprak islemesi hastaligin yayilmasinda et-
kilidir.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Kok ciirtikliigiine yakalanmis agaclardaki ilk belirti yapraklardaki sararma-
lardir. Yaprak sararmalar1 agacin tiimiinde veya koklerdeki enfeksiyona bagimli
olarak agacin bir yoniinde olabilir. Sararma ve solgunluk yani1 sira yapraklarda
kiigiilme de dikkati ¢eker. Zamanla yapraklarin kuruyup dokiilmesiyle agacta
normalden az yaprak kalir. Hasta agaclarda biiyiimede durgunluk ve geriye dog-
ru 6liim s6z konusudur. Meyve verimi ve kalitesi diiser meyveler irilesmeden
ve olgunlasmadan dokiiliir. Hasta agaclarin ince kokleri esmerlesip ¢iiriir. Kalin
koklerde ve kok bogazinda dnceleri beyaz renkli olan miselyum tabakalar1 gi-
derek koyulasir gri ve siyaha doniisiir. Kokiin kabuk kismi kaldirilinca kabuk
altinda ag seklinde beyaz misel Ortiisti goriiliir (Sekil 8).

Hastaliga yakalanma agisindan fidanlarla agaglar arasinda farklilik yoktur,
ancak fidan ve geng agaglarda hastalik daha etkilidir ve boyle fidanlar elle ¢ekil-
diginde topraktan kolayca ¢ikarlar. Rosellinia kok ¢lirtikliigii agaglarin kuruma-
sina neden oldugundan ekonomik kayip énemlidir. Incir, zeytin, bag, turunggil-
ler, sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve agaclari, hububat, sebze ve siis bitkileri ile

orman agaclar1 konukcgular arasindadir.
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Armillaria ve Rosellinia Kok Ciiriikligii ile
Kiiltiirel Miicadele

Hastaligin miicadelesinde kiiltiirel Onlemler

agirlik kazanmaktadir. Agir ve gollenme yapan

topraklarda bahce kurmaktan kagmilmalidir.

Sekil 8. Hastalik etmeninin belirtisi

Agaglar saglam ve saglikli yetistirilmeli, kokle-
rin yaralanmamasina dikkar edilmelidir. Sulama suyu ve giibre agaglarin kok
bogazlarina degil tag iz diistimlerine verilmelidir. Fidanlar derin dikilmemeli ve
salma sulamadan kaginilmalidir. Sonbaharin ilk yagmurlarindan sonra fungusun

olusturdugu mantar sapkalar1 kok bolgesinden koparilarak uzaklastiriimalidir.

Hastalik bahgenin belli kesimlerinde yogunlasmis ise, rizomorflarin saglam
agaclara ulasmamasi i¢in hastaligin gorildiigii yerlerde agaclar arasina 30 cm
genislik 60 cm derinlikte hendekler kazarak bulasik agaclar izole edilmelidir.
Ayni sekilde ¢evre bahgelerde hastaligin yogun olmasi durumunda sel sular1 ve
bitki artiklar ile fungusun bahgeye bulagsmasini engellemek i¢in bahge etrafina

60 cm derinliginde hendek acilmalidir.

Bulasik bahgelerde ilkbaharda agaglarin kok bogazlari ana koklere kadar agi-
larak yaz aylarinda giines ve hava almalar1 saglanmalidir. Kuruyan agaglar bah-
ceden en ince kokleri de dahil sokiilerek imha edilmeli ve agilan ¢ukurlarda kireg
sondiiriilmelidir. Bu sekilde agag¢ sokiilen alanlara 2—-3 yil herhangi bir meyve

fidan1 dikilmemelidir.
6. Cytospora Kanseri (Cytospora leucostoma)
Tammi ve Yasayisi

Fungus ilk enfeksiyondan yaklasik 4-5 hafta sonra enfeksiyon noktasi etrafin-
daki 6lii dokuda piknitlerini olusturmaya baslar. Hastaligin aktif oldugu dénemler

olan ilkbahar ve sonbahar aylarinda etmen yara yerlerinden bitkiye giris yapar.
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Bulagma daha ¢ok budama yaralari, bocek yaralari, kis donlar1 sirasinda olusan

kabuk catlaklar1 ve sonbaharda dokiilen yaprak izi ve meyve saplarindan olur.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastalik belirtileri govde, ana dal ve yan dallarda kanser, daha ince dallarda
ise kuruma ve geriye dogru 6liim seklinde ortaya cikar. Kanser ilk 6nce kabuk
dokusunun dairesel 6liimii seklindedir. Bu enfekteli kisim kahverengilesir ve ¢6-
kiik kalir, konukcgu bitki yara etrafinda kallus olusturur. Bu arada zamk akintisi
goriiliir. Ilkbahardaki bulagmalar sonucunda daha kisa fakat daha ¢okiik kanser-
ler olugurken, sonbahar ve kisin olusanlar enine ve boyuna daha fazla yayilir
ve daha az ¢okiik goriiniir. Enfeksiyon dalin veya gdvdenin ¢evresini tamamen
sararsa enfeksiyon noktasinin iistiinde kalan kisim aniden solar ve yesil olarak
kurur. Hastalikli kisimla saglikli yesil doku arasinda kirmizims: kahverengi bir
hat goriiliir. Ozellikle kuru dallarda etmene ait iiretken yapilar bol miktarda olus-

maktadir (Sekil 9 vel0). Hastalik sert ¢ekirdekli meyvelerin yetistirildigi biitiin

bolgelerde yaygin olarak bulunmaktadir.

Sekil 9. Hastalik etmeninin dalda olusturdugu Sekil 10. Hastalik etmeninin dalda olugturdugu
belirti belirti
Kiiltiirel Miicadele

Hastalik etmeni bir yara paraziti oldugundan daha cok kiiltiirel dnlemlere

onem verilmelidir. Baglicalari; Budama zamaninin degistirilmesi: Budamanin,
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agaclarin bu hastaliga kars1 en duyarli oldugu 1lik kis aylar1 ya da erken ilkba-
har yerine, gec ilkbahara dogru kaydirilmasi ve sonbaharda yapilmamas1 ge-
rekir. Budama aletleri, hasta kisimlar budandiktan sonra %10’luk hipochlorit
solusyonuna batirilmali ve daha sonra saglikli agaclara gecilmelidir. Budama
sonras! ilaglama yapilmalidir: Ilkbaharda yaprak delen igin yapilan ilk ilaglama
(hazir bakirlilar veya bordo bulamaci) budama sonrasina gelecek sekilde diizen-
lenebilir. A¢ik budama yaralar1 da as1 macunu ile kapatilmalidir. Kanserler yaz
aylarinda saglam dokuya kadar temizlenmelidir. Diger hastalik ve zararlilar ile
miicadele edilmelidir. Bahgenin tesis edildigi alan iyi drenajli olmali, bahceye
fazla azotlu giibre verilmemeli ve sezon sonu sulamadan ka¢inmalidir. Toprak

isleme ve hasat sirasinda agaglar yaralanmamalidir.
7. Verticillium Solgunlugu (Verticillium dahliae)
Tanimi ve Yasayisi

Fungus, toprak kokenlidir. En yogun olarak topragin 15-30 cm aras1 derinlik-
lerinde bulunur. Enfekteli bitki artiklarinda bir y1l veya daha uzun siire yasaya-
bilir. Toprakta da 6-12y1l mikrosklerot halinde siireklilik gosterir.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Etmen hasta agaglarin yapraklarinda da bulunmakta ve bu yapraklarin yere
dokiilmesi sonucu topraktaki inokulum miktarinin artmasina neden olmaktadir.
Hastaligin akut ve kronik olmak iizere iki tip belirtisi vardir.

Akut solgunluk: Kis sonundan erken ilkbahara kadar goriiliir. Siirgiin ve dal-

lar aniden kurur. Bu belirtiler agacin bir yoniinde ya da daha ¢ok yoniinde gorii-
lebilir. Kuruma belirtisi gosteren dalin kabugunun altindan boyuna kesit alindi-
ginda ksilemin koyu renge doniistiigli goriiliir. Enine kesit alindiginda ise iletim
demetlerinin halka seklinde nekroze oldugu goriliir. Hastalikli agaclarin siirgiin
ve dallar1 geriye dogru kivrilarak kurur. Bu belirti cobandegnegi olarak tanimla-
nir (Sekil 11-12).
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Kronik Solgunluk: Solgunluk belirtisi genellikle ilkbaharda goriilmeye

baglar. Enfeksiyon ¢igeklenme doneminin basinda gerceklesirse ¢igeklerin bir

kismi dokiilebilir.

Sekil 11. Hastalik etmeninin dalda olusturdugu Sekil 12. Hastalik etmeninin dalda olusturdugu
belirti belirti

Kiiltiirel Miicadele

Hastaliktan ari meyve fidanlari ile bahge kurulmalidir. Geng bahgelerde ara
ziraat1 yapilmamalidir. Hastalik etmeninin ve bulasik topragin taginmasini 6nle-
mek amaciyla teknik olarak onerilmeyen karik ve salma sulama sistemleri uy-
gulanmamalidir. Uygulanabiliyorsa sulama damla sulama seklinde yapilmalidir.
Fazla sulamadan kaginmalidir. Toprak organik maddece zenginlestirilmelidir.
Yere dokiilen hastalikli yapraklar toprakta enfeksiyon kaynagi olusturacagindan,
yapraklar dokiilmeden 6nce budama tamamlanmalidir. Toprak islemesiyle temiz
alanlara bulasik toprak tasinmasini 6nlemek i¢in bu tip bahgelerde toprak igleme

uygulamalari sinirlandirilmalidir.
8. Phytophthora Kok ve Kok Bogaz Ciiriikligii
Tanmimi ve Yasayisi

Phytophthora spp., toprak kokenli bir fungal hastalik etmeni olup sert ¢ekir-

dekli meyve agaglarinin kok ve kokbogazinda zarar olusturur. Kayis1 ve kiraz-
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da kok ve kokbogaz ciirlikliigiine diger Phytophthora tiirlerinin sebep oldugu
bilinmekle birlikte genellikle P. palmivora 'nin neden oldugu belirlenmistir. En
fazla sporangium olusumu ve zoospor ¢ikisi, topragin suyla doygun oldugu du-

rumlarda goriiliir. Bu ylizden etmen sulama suyu ile uzun mesafelere tasiabilir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastalikli agaglarda genel bir gelisme geriligi s6z konusudur. Kok ve kdkbo-
gaz1 ¢uiriikliigiiniin tipik belirtisi ilkbaharda yapraklarin acik yesil-sarimsi renkte
acmasi, normalden kiiclik ve sayisinin azligidir (Sekil 13). Yaz mevsimi bagla-
rinda hastalikli agaclarda susuzluk belirtisine benzeyen goriiniim ortaya ¢ikar.
Diger belirtiler ise genellikle siirglin ucu gelisiminin, meyve biiyiikliigiiniin ve
verimin azalmasidir. Bu hastalikli kabuk dokusunun altindaki odun dokusunda
da ciirlimeler goriiliir. Hastaligin kok bolgesindeki belirtileri ise kabuk kaldiril-
diginda saglikli dokularin yerine turuncudan koyu kahverengiye kadar degisen
ve bazen as1 noktasina kadar ilerleyen nekrotik dokularin aldig1 goriiliir (Sekil
14). Hastalikli agaglar yildan yila zayiflar ve sonunda 6liir. Sert ve yumusgak
cekirdekli meyve tiirleri, zeytin, badem, antepfistig1, asma, nar, akcaagag, atkes-
tanesi, karaagac, bogiirtlen, karpuz, domates, pamuk, biber, patlican olmak iizere

genis bir konukcu dizisine sahiptir.

F 7

5 TURMOUMER

Y = ’ - e
Sekil 13. Hastaligin yapraktaki en onemli aywt edici  Sekil 14. Hastaligin en énemli ayirt edici 6zelligi
belirtileri
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Kiiltiirel Miicadele

Hastaliktan ari, saglikli fidan kullanilmalidir. Fidanliklar ve meyve bahgeleri
fazla su tutan agir topraklarda kurulmamali, kurulmussa drenaji saglanmalidir.
Taban suyunun yiiksek oldugu arazilerde sirta dikim yapilmalidir. Dikim sira-
sinda fidanlarin as1 noktasinin topraktan en az 10-15 cm kadar yukarida olacak
sekilde dikilmesi, toprak islemesi sirasinda as1 yerinin kapatilmamasina dikkat
edilmesi, gibi kiiltiirel tedbirler de eklenebilir. Asir1 sulamadan kagmilmali ve
suyun kokbogazina degmesi engellenecek sekilde ¢ift ganak sulama sistemi veya
damla sulama tercih edilmelidir. Toprak islemesi sirasinda kok ve kokbogazinin
yaralanmamasina dikkat edilmelidir. Hasta bitkiler sokiilerek hemen imha edil-

meli ve sokiilen agaclarin yerine birkag yil fidan dikilmemelidir.
3.a.2. Bakteriyel hastaliklar

1. Sert Cekirdekli Meyve Agaclarinda Bakteriyel Kanser ve Zamklanma

(Pseudomonas syringae pv. syringae)
Tamimi ve Yasayisi

Hastalik etmeni bakteridir. Enfeksiyonlar sonbaharda meydana gelir. Bu ne-
denle bakteri kis1 hasta agaglardaki aktif kanserlerde gozlerde, yaprak ve dallar-

da bazi1 yabanci otlar lizerinde ve dayanikli ¢esitler tizerinde gegirir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Cesitli konukgular {izerindeki belirtileri ol-
dukca degisiktir. Bu da bitki varyetelerinin
cok degisik iklim bolgelerinde bulunmasindan
ileri gelmektedir. Govde, geng siirgiinler, dal-

lar, meyve, gozler, yapraklar ve meyveler bu

R patojenden zarar gorlirler. En ¢ok zarar govde

Sekil 15. Hastalitk etmeninin dalda

SR , ve dallar lizerinde olmaktadir. Dis kabuk tize-
olusturdugu belirti (Anonim 2015, 3a.15)
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rinde dairesel ve uzunlamasina 1slak lekeler goriiliir (Sekil 15). Lekeler kahve-
rengi ve eksi kokuludur. Yaprak lekeleri kiigiik ve morumsudur, lekeler etrafinda
bir hale olusur. Bu lekeler daha ziyade erik ve kays1 da goriiliir. Kayis1 ve kiraz
meyve enfeksiyonu igeri ¢okmiis siyah lekeler halinde goriiliir. Bu hastaliga en
hassas erik ve kirazdir. Bakteri, dala gozlerden, catlaklardan, yaralardan ve bu-
dama yerlerinden girer. Agaglarin zayiflamasina, verimin azalmasina ve meyve-

lerde kalite diismesine sebep olur.
Kiiltiirel Miicadele

Saglam fidan ve temiz as1 kalemlerinin kullanilmasi kiiltiirel 6nlemlerin ba-
sinda gelir. Hassas ¢esitlerin dayanikli ¢esitler iizerine asilanmasi ve as1 yerinin
yerden yiiksekte olmasina dikkat edilmelidir. Hassas ¢esitlerin kullanilmamasina
dikkat edilmelidir. Meyve bahgelerinin 6zellikle meyvelerin hassas oldugu do-
nemlerde asir1 sulamadan kaginilmali. Bahge tesis edilecek yerler miimkiin mer-
tebe dondan etkilenmeyecek alanlardan se¢ilmelidir. Budamada kullanilan alet-
ler her seferinde % 10’luk camasir suyuna daldirilarak dezenfekte edilmelidir.

2. Yumusak Cekirdekli Meyve Agaclarinda Ates Yanmikhig1 Hastahg

(Erwinia amylovora)
Tanimi ve Yasayisi

Ates Yaniklig1 Hastaligina neden olan bakteriyel etmen Erwinia amylovo-
ra‘dir. Bakteri Gram-negatif olup, cubuk seklindedir. Minimum gelisme sicakli-
g1 3-8 °C, optimum 27-30 °C ve maximum 37 °C’dir. Ates yaniklig1 bitkilerin ¢i-
cek, siirgiin, dal ve bazen de tiim govdeyi etkilemektedir. Hastalik etmeni 6nceki
yildan kalan kanserli dokularin kabuklarinda kis1 gegirir. Etmen baharda dnceki
yillardan kalan kanserli dokulardan sivi salgilar ve ar1 ve diger polen tasiyan
bocekler veya yagmurlar ile ayni ya da farkli bitkinin tiim organlarina taginir.
Infekteli siirglin, meyve ve yagmur sulari ile dagilan bakteriyel siv1 bakterinin en
onemli inokulum kaynaklaridir. Bakteriyel etmen ayni zamanda budama diger

calisma aletleri ile de yayilabilir.
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Konukgular1 elma, armut, ayva, yeni diinya, musmula gibi yumusak ¢ekir-
dekli meyveler ile dag musmulasi ates dikeni, akdiken ve iivez gibi bazi siis ve
orman florasidir. Etmenin en karakteristik isareti nemli havalarda hastalikli ki-
simlarda krem rengi siitlimsii bir akint1 olusturmasidir ki bu akint1 kurudugunda
kahverengi bir renk alir. i1k belirtiler genellikle ¢igek ve ¢igek demetlerinde go-
riiliir. Baglangigta enfekteli kisimlar suda haglanmis gibi bir goriiniim alir, daha
sonra tiim ¢icek demeti kahverengilesir, zamanla siyahlasarak ateste yanmis gibi
bir goriiniim alir. Hastalik ilerledikg¢e tiim siirgiin, ana dallar ve govdeye kadar
yayilabilir. Taze siirgiinler enfekte oldugunda siyahlasir ve u¢ kisimlar1 geriye
dogru 180 derece kivrilir. Dal ve govdelerde enfekteli kisimlardaki dokular ige-
riye dogru ¢coker ve baslangigta kirmizimsi — kahverengi bir hal alir. Kosullar uy-
gun oldugunda yine bu kisimlarda bakteriyel akintilar olusur. Hastalikl1 kisim-
larda kabuk bir bigakla kaldirildiginda kabuk dokusunun kahverengilestigi ve

bu kahverengilesmenin saglam doku icine dogru uzadig: goriiliir (Sekil 16-17).

| Y N
Sekil 16. Hastalik etmeninin meyvedeki belirtisi, Sekil 17. Hastalik etmeninin meyvede belirtisi
(Anonim 2015, 3a.16)

Kiiltiirel Miicadele

Hastalikla bulasik alanlardaki konukgu bitkilerden kesinlikle iiretim mater-
yali (fidan, ¢elik, as1 gozii, as1 kalemi, anag vs.) alinmamalidir. Ozellikle hasta-
likla bulasik illerde bulunan resmi ve 6zel fidanliklar ve anagliklar siirekli de-

netlenerek hastalik saptandigi takdirde yakilarak imha edilmelidir. Biiyiik dallar
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kesildiginde budama yerlerine % 10’luk ¢amasir suyu siiriilmeli ve as1 macunu
ile kapatilmalidir. Budamada kullanilan bigak, testere, makas vs. veya % 10 luk

camasirsuyu ¢ozeltisine daldirilarak dezenfekte edilmelidir.

Vegetasyon devresinde agaglar devamli kontrol altinda tutulmali, hastalikli
cicek demeti, siirgiin ve dallar enfeksiyon noktasinin en az 30—40cm altindan
kesilip ¢ikarilmalidir. Bu islemlerde kullanilan aletler her seferinde daha once
belirtilen dezenfektanlardan birine batirilarak budama islemleri siirdiiriilmelidir.
Bahgede dengeli giibreleme yapilmali, asir1 vejetatif gelismeyi saglayan giibre-

lemelerden kaginilmali, damlama sulama tercih edilmelidir.

Hastaligin yayilmasinda 6nemli olan Ates Dikeni, Dag mugmulasi, Ak diken,
iivez gibi orman ve siis agaclarinda enfeksiyon varsa, mutlaka sokiilerek yakil-

malidir.

Hastalikli bahgelerde ar1 kovanlari mevcutsa kaldirilmali ve hastaligin yayil-
masinda rol oynayan aricilik faaliyetlerinden kagmilmalidir. Bir¢ok bocek tii-
riiniin etmenin vektorii olmasi nedeniyle, zararhilarla (6zellikle Psylla pyricola,

Lygus tineolaris ) mutlaka miicadele edilmelidir.

Hastaliga kars1 dayanikli gesit ve anaclar secilmelidir. Ulkemizde genelde
yaygin olan armut ¢esitleri hastaliga kars1 duyarhidir. Elmalardan en ¢ok duyarli
olanlar Jonathan, Rhode Mand Greening, Yellovv Transparent, Idared, Rome
Beauty, klon anaclarindan ise; M.9, M.26 ve M.27’ dir. Dayanikli elma anaclari
ise MM 106, M7 olarak bildirilmektedir.

3.a.3. Viral hastaliklar

1. Elma Mozayik Viriisii (4pple mosaicviriis, ApMV)

Tanmimi ve Yasayisi

Elma mozaik viriisii 19 familyadan yaklasik 65 tiir bitkiyi hastalandiran, as1

ve Uretim materyali ile taginabilen bitki 6z suyunda stabil olmayan bir viriistiir.
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Bu giine kadar yapilan ¢alismalarda tohum ve vektorlerle tasinma konusunda bir

kayita rastlanmamugtir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastalik belirtileri, viriisiin irklar1 ve konukcu bitkinin ¢esidine bagli olarak
degismekte olup en iyi ilkbahar aylarinda goriilmektedir. Belirtiler yazin si-
caklikla beraber maskelenebilir. Viriisiin en tipik belirtisi elma yapraklarindaki
mozaik lekeleridir. Viriisiin siddetli irklar1 hassas bitkilerde 6zellikle elmalarda
yapraklarda damar bantlagsmasi, ya da krem renkli beneklenme, halkali lekeler
olusur. Sararma yaprak damarlar1 boyunca olusur ve yaprak kenarlar1 nekrozla-
sir. Viriisiin zayif irklar hassas ¢esitlerde yapraklarda klorotik lekeler olusturur

ve bitkiyi viriisiin siddetli irklarina kars1 korur (Sekil 18-19).

il
# & e 4 a

Sekil 18. Yaprakta Elma mozayikviriisii niin belir- Sekil 19. Yaprakta Elma mozayikviriisii 'niin belirtisi,
tisi, (Anonim 2015, 3al8) (Anonim 2015, 3al9)

2. Elma Klorotik Yaprak Leke Viriisii (4pple Chlorotic Leafspot Trichovi-
rus, ACLSV)

Tamimi ve Yasayisi

Viriis hastalik etmeni Apple Chlorotic Leafspot Trichovirus (ACLSV)‘tiir.
Partikiilleri ipliksi, zarsiz ve biikiilebilir esnek yapidadir. Viriis mekanik olarak

ve tohum hari¢ diger iiretim materyalleri ile tasinmaktadhr.
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Viriis bircok ticari elma ¢esidinde latent olarak bulunmak-
tadir. Elma yapraklarinda diizensiz dagilmis, halka seklin-
de sinirlar1 belli klorotik lekeler seklindedir. Armut bitkisi
yapraklarinda halkali yaprak lekeleri ve meyvesinde soluk
yesil beneklenmeler goriiliir. Ayva yapraklarinda, klorotik

leke, ¢izgi ve bantlara, meyvede sekil bozukluklarina ne-

den olur. Sert ¢ekirdekli meyvelerden kirazda giines ya-

Sekil 20. Yaprakta Elma
klorotik leke virtisii 'niin
belirtisi, (Anonim 2015, sinde kabuk soyulmalarina neden olur. Seftalide nekrotik
3a.20)

nikligina benzer nekrotik yanikliklar goriiliir. Erik govde-

yaprak lekelerine ve kivircikliga kayisilarda genel olarak
rozet yaprak olusumuna ve as1 uyusmazligina neden olur (Sekil 20).Yurt disinda
yapilan ¢alismalarda bu viriisiin kayisilarda % 56 oraninda verim kaybina neden
oldugu belirtilmistir. Hastalik etmenin dogal konukgulari, elma, armut, ayva, ki-

raz, visne, erik, seftali, kayisi, leylak ve mesedir.

Elma Mozayik Viriisii ve ElIma Klorotik Yaprak Leke Viriisii ile Kiiltiirel
Miicadele

Yeni kurulacak bahgeler saglikli tiretim materyalleri ile kurulmalidir. Fidan-
liklar ve bahge her yil kontrol edilmelidir. Hastalikli agaglardan iiretim mater-
yali alinmamalidir. Viriis hastaliklar1 ile en iyl miicadele hastaliklardan temiz
(testlenmis) sertifikali fidan kullanmaktir. 36°C’de 3 - 10 hafta 1s1 uygulamasi ile

viriisiin bertaraf (elimine) edilmesi miimkiin olabilir.

3. Sarka Viriis Hastahg1 (Plumpoxpotyvirus (PPV))
Tanmimi ve Yasayisi

Viriis hastalik etmeni Plumpoxpotyvirus (PPV)‘tiir. Sert ¢ekirdekli meyve
agaclar1 ve badem bitkileri viriisiin konukc¢usu olmakla birlikte viriise kars1 has-

sasiyet cesitten ¢eside farklilik goriilebilmektedir. PPV ve vejatatif {iretim ma-
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teryali ile uzun mesafeler kat etmektedir. Bahge igerisinde ve bahgeler arsinda
ise ¢cok sayida yaprak biti (muhtemelen biitiin yaprakbitleri) ile non-persistent
yolla yayilmaktadir. Viriislin tohum ile tasindigina dair bir rapor olmasina rag-

men kesin kanitlar mevcut degildir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastalik belirtileri, ¢igeklerde ki belirtiler ¢igek petallerinde koyu pembe ¢iz-
giler seklinde, yapraklarda Yaprak damarlar etrafinda agik yesil renk degisikligi
(damar sarilig1), damar bantlagmasi, saridan agik yesile degisen halka ve lekeler,
cizgi ve bantlar tipik belirtileridir. Meyvede ise meyve yiizeyindeki soluk sar1
halka ve ¢izgi seklindeki belirtiler tipiktir. Ozellikle de kayisilarda siddetli de-
formasyonlar Erik ve kayisilarin meyve etinde kahverengilesme goriiliir. En tipik
belirtilerden birisi de kayisilarda, avrupa kdkenli eriklerde ve kirazda erken mey-
ve dokiimdiir. Japon eriklerinde ve seftalilerde halkali lekeler tipiktir. Cekirdegin
iizerinde halkali leke, agik renkte lekeler ve cizgiler goriiliir (Sekil 21).

Sekil 21. Sarka virtis hastaligimin A ¢igcek, B C yaprak, D E meyve ve F meyve ¢ekirdeginde ki belirtileri

Kiiltiirel Miicadele

Sarka viriisii, i¢ ve dis karantinaya tabi bir hastalik olup, hastaligin bulun-

madig1 bolgelere hastaligin tespit edildigi alanlarda fidan getirilmemesi biiyiik
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onem arz etmektedir. Karantinada yer alan bu etmen i¢in en 6nemli miicadele
hastalik kaynaginin ortadan kaldirilmasidir. Bunun i¢in dncelikle fidanliklarin
bu hastaliklardan ari olmas1 gerekmektedir. Anag parselleri ¢evresinde 1 km alan
icerisinde bu viriise konukculuk edecek bitkiler yetistirilmemeli ve fidanliklar
ticari bahgelerden en az 100 m uzaklikta olmalidir. Anag parselleri vejetasyon
boyunca simptomlarin en iyi ortaya ¢iktig1 donemlerde gozlenmeli ve 3-4 yilda
bir periyodik olarak serolojik, biyolojik ve molekiiler metodlarla doniisiimlii ola-
rak testlenmelidir. Cevrede bulunabilecek yabani prunus tiirleri (¢akal erigi gibi)
ve virlisiin konukgusu olan otsu bitkilerde dikkate alinmalidir. Hastalik etmeni
ile miicadelede onemli kriterlerden biride bocek vektorlerle en uygun miicadele
donemi olan vektdriin bitki lirerinde oldugu ilkbahar ve son bahar donemleridir.
Bu donemlerde vektdrler yumurta veya ergin halinde bulunabilir. Miicadelede

vektoriun en hareketli formu olan kanatli formuna dikkat edilmelidir.

3.b. Onemli Zararhlar ve Kiiltiirel Miicadeleleri

3.b.1. Yaprak ve yesil aksam zararhlari

1. Elma ickurdu [Cydia pomonella (Lepidoptera: Tortricidae)]
Tanimi ve Yasayisi

Ergin gri renkli yaklagik 10 mm uzunlugunda, her iki kanat ucunda tliggen
seklinde cikolata renginde leke bulunur. Yumurta 1-1,2 mm capinda oval se-
kilde, baslangicta siit beyazi renginde ve mumumsu goriinimdedir. Yumurta
gelistikce orta kisminda kirmizims: bir halka goriiliir, agilmadan hemen 6nce
ise gelismis larva agiklikla izlenebilir. Gelisimini tamamlayip elmay1 terk eden
olgun larva 15-20 mm uzunlugunda beyazimsi pembe goriiniimiindedir (Sekil
22). Ulkemizde elma ickurdu genellikle y1lda 2 dol, baz1 yer ve yillarda kismi bir
3.’ncii dol de verebilmektedir. Ancak birinci dol larvalarinin bir kismi diyapoza
girmekte ve bu diyapoz ertesi ilkbahara kadar devam etmektedir. Birinci dol lar-
va diyapozunun orani iklim kosullarina bagli olmak iizere, normal olarak % 25-

30 arasinda olugmaktadir. Elma ickurdu kis1 daha ¢ok aga¢ gévdesinin ¢atlamis
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kabuklar1 arasinda, kismen de yere dokiilmiis toprakta bulunan kalintilar arasin-
da, ambalaj ve depolama yerlerinde ordiikleri kokonlar igerisinde olgun larva
doneminde gecirmektedir. Kis1 geciren olgun larva mayis baslarina dogru pupa
olur. Ilkbaharda ergin ¢ikis1 genellikle may1s ( bazi yillar nisan ortalarinda) ayin-
da baslamakta ve bazen temmuz ortalarina kadar devam etmektedir. Erginin yu-
murta birakmasi i¢in aksam alacakaranlik sicakliginin st iste iki giin 15°C’nin
iizerinde olmasi1 gerekmektedir. Bir disi 30-70 yumurta birakir. Yumurta dnceleri

yapraklara, ince dallara, daha sonra meyvelere teker teker birakilmaktadar.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Yumurtadan ¢ikan larvalar genellikle 4-8 saat igerisinde meyveye girer. Larva
meyveye cicek ¢ukurundan veya elmanin yan tarafi ile sapa yakin kisimlarindan
iceri girdikten sonra meyvenin merkezine dogru tiinel acarak ilerler. Dogrudan
meyvede zarar yapan larvalar, meyveleri delerek iglerinde galeriler agmakta, etli
kismin1 ve ¢ekirdek evini yiyerek pislikler birakmaktadir (Sekil 23). Bu 6zelligi
ile ¢ekirdekler iizerinde beslenmeyen meyve i¢inde zararli olan diger tiirlerden

ayrilabilmektedir. Zararli oldugu bitkiler; elma, armut, ayva, ceviz, erik, kayisi

ve seftalidir.

Sekil 22. Elma ickurdu larvasi, (Anonim 2015,  Sekil 23. Elma i¢ckurdu zarari, (Anonim 2015, 3b.23)
3b.22)
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Kiiltiirel Miicadele

Ozellikle elma bahgelerinin, elma i¢ kurdunun diger konukcusu olan
armut, ayva ve ceviz gibi meyve agaglar ile karisik olarak kurulmamasina
O0zen gosterilmelidir. Elma agaclarinin altina dokiilen meyveler toplanip
uzaklastirllmalidir bdylece zararli diger agaglara ulasamayacaktir. Ambalaj
ve depolama yerleri elma bahgelerinin kenarma kurulmamalidir. Bahgenin
stiriimiine 0zen gosterilmeli ve aga¢ govdelerine haziran ay1 baslarinda oluklu
mukavvadan tuzak bantlar sarilarak, bunlara gelen larvalarin haftalik kontroller-
le imha edilmesi gerekmektedir. Ayrica larvalarin pupa olmasin1 6nlemek igin
agaclarin gevsek kabuklar1 temizlenmeli ve bitki artiklar1 bah¢eden kaldirilma-
lidir. Elma bahgelerinin, elma i¢ kurdunun diger konuk¢usu olan armut, ayva ve

ceviz gibi meyve aZaglari ile karigik olarak kurulmamasina 6zen gosterilmelidir.
3.b.2. Kok ve govde zararhlar:
1. Meyve agaci dipkurtlar [Capnodis cariosa Pall. (Coleoptera: Buprestidae)]
Tanmimi ve Yasayisi

Meyve agaci dipkurtlari erginleri siyah veya bronz renkte (Sekil 24), hafif paril-
til1 ve lizeri beyaz noktali kabarik desenlidir. Zararli olan bu bdcegin erginlerinin
kanatlar1 oldukga sert yapidadir. Erginlerine ¢ogunlukla gévde ve kdk bogazinda
rastlanir. Yaklasildiginda agacin veya dalin ekseni etrafinda donerek saklanmaya
calisir, yakalanacagi anda bacaklarini viicut altina ¢ekerek kendini topraga atarak

ve Olii taklidi yapar, kuru yapraklar ve otlar arasinda hareketsiz olarak gizlenir.

Sekil 24. Meyve agact dipkurdu ergini Sekil 25. Meyve agact dipkurdu larvasi
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Erginler, konukgusu olduklari bitkilerin yapraklarini ¢ok ender olarak ve az
miktarda yer, fakat geng siirgiinleri, as1 gdzlerini, yaprak saplarini (6zellikle
ozsuyu diizeni bozulmus agacglarda) oburca yiyerek tahrip eder ve biiyiik zarar
verir. Yumurtadan ¢ikan larvalar koke girerek kok kabugunun altindaki kam-
biyumla beslenir, bitkinin beslenmesine engel olur. Daha sonra kok bogazinda
pupa olurlar (Sekil 26).

Herhangi bir nedenle susuzluk ¢eken, bakimsiz, strese girmis meyve agac-
larinda ve kavaklara biiyiik 6lgiide zarar verir. Agaglarda once biiyiime durur,
sonra larva sayisinin ¢ogalmasi ile gittikge artan bir zayiflik ve sonunda 6liim
goriliir. Fidanlar ¢cok ¢abuk, diger agaclar ise 2-5 sene i¢inde kururlar. Kavak,
sogiit, citlenbik, antepfistig1, seftali, nektarin, erik, kayisi, kiraz, visne, badem,

incir, idris ve kuzu kulagi konukgular arasindadir.

G.Yatkin

Sekil 26. Meyve agact dipkurdu nun govdedeki Sekil 27. Meyve agact dipkurdu 'nun daldaki
zarart zarart
Kiiltiirel Miicadele

Agagc altlarinda erginlerin kolayca saklanabilecegi yiiksek boylu ot, ¢ali vs.

bulundurulmamalidir. Su ve giibrelemeye dikkat edilerek agaclar kuvvetli bu-
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lundurulmalidir. Eger kabuklu bit problemi yoksa ise agaglara kire¢ uygula-
mas1 yapilmalidir, yumurta konmasini giiglestireceginden faydalidir. Kabuklu
bit problemi varsa kire¢ badanasi yapilmamalidir. Hayvan giibresinin 6zellikle
yanmis olmasi ve bulasik olmamasina 6zen gosterilmesi gerekir. Kiiltiirel 6n-
lemlerin 2-3 yil diizenli bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Sabahin erken
saatlerinde ve aksamiizeri gdovde ve kok bogazinda kolayca toplanabilecek er-
ginler yok edilmelidir. Ergin zarar1 nedeniyle, aga¢ dibine dokiilmiis olan sap
dibi yenik yapraklarin bulundugu fidanlar hizla sarsilir, yere diisiiriilen erginler

oldiiriilmelidir.
2. Meyve yazicibocegi [Scolytus spp. (Coleoptera: Curculionidae)]
Tanimi ve Yasayisi

Meyve yazicibocegi erginleri, koyu esmer veya siyah renklidir. Zararli, agag
kabuklarinin altinda agmis olduklar1 galerilerde, ¢cogunlukla son donem larva
olarak kis1 gecirir. Badem yazic1 bocegi erginleri koyu kirmizimsi kahve renkte-
dir (Sekil 28 ve Sekil 29).

Sekil 28. Yazicibocek ergini Sekil 29. Meyve yazici bocek ergini

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Agaglarin odun ve kabuk kisimlarinda tiirlere 6zgii galeriler acarlar. Ik ga-
leriye birakilan yumurtadan ¢ikan larvalar, bu ana galeriye dik acida ikincil ga-

lerileri olustururlar (Sekil 30). Yazic1 boceklerin son doneme giren larvalari ka-
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buklarin hemen altinda agmis olduklar1 sayisiz galeriler icinde diyapoz halinde
kislarlar. Ilkbahardaki larva déneminden sonra erginler nisan aymdan itibaren
cesitli agaclara ucarak dagilirlar. Disiler delik agmaya baglar ve bu arada ¢iftle-
sirler. Sonra 2-3 cm kadar acgtiklari kisa galeriler igerisine yumurtalarini birakir-
lar. Bunlarin agilmasi ile ¢ikan 20-80 larvadan her biri kabuk altlarinda egri birer
galeri acarlar. Yilda 1-3 dol verirler. Bakimsiz ve zayif agaclara saldirdiklar
gibi, bunlarin da yine daima zayif dallarini tercih ederler (Sekil 31). Beslenme
diizeni bozulan dalciklar kurur. Baz1 durumlarda saglikli agaclara da saldirirlar.
Sonraki yillarda meyve verimi diiser. Saldirdiklar agaglart 2-3 yil i¢inde kuru-

turlar.

Ayrica son zamanlarda yazici boceklerin kayisi meyvelerinde de zarara neden
oldugu belirlenmistir (Ozgen ve ark., 2012). Zararli oldugu baslica konukgulari

elma, armut, kiraz, erik, seftali, kayisi, ayva, badem, findik ve kestanedir.

Sekil 30. Yazici boceklerin galerileri, (Anonim Sekil 31. Yazici boceklerin daldaki zarari, (Anonim
2015, 3b.30) 2015, 3b.31)

Kiiltiirel Miicadele

Kiiltiirel miicadele yontemi bu zararliya kars1 en etkili yontemdir. Daha gok
zay1f agaclar1 segen bir zararli oldugundan, agaglarin budama, giibreleme, sula-
ma ve toprak islemesi ile kuvvetli tutulmasi gereklidir. Cok yillik bitkilerde ya-
pilan budamalar bitkilerin kuvvetli gelismelerini, dolayisiyla zararlilardan daha
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az etkilenmelerini saglar. Budama zararli ile bulagik bitki kisimlarinin uzaklas-
tirlmasin1 sagladigindan zararli popiilasyonlarmin azaltilmasim da saglar. Iyi
sulanmayan bitki gelisemez ve zayif ciliz kalir dolayistyla zararlilardan fazlaca
etkilenir. Seyrek yetistirme bitkinin birim alandan daha fazla besin almasi baki-
mindan kuvvetli ve saglam yetismesini saglar. Gilibreleme bitkinin gelismesini
saglamasi agisindan 6nemlidir. Ancak giibrelemenin tek yonlii degil dengeli bir
sekilde yapilmasi 6nemlidir.

Budama artiklar1 bahgeden uzaklastirilmalidir. Bu artiklar yakacak olarak
kullanilacaksa, bir yere y1gilmali, bu yiginlara ¢ogalmak iizere gelen boceklerin
talag ¢ikardiklar1 goriildiigiinde dal yiginlart ilaglanmalidir. Yeni kesilmis ka-
buklu odunlar kabuklu bdéceklerin toplanmasi igin iyi bir tuzaktir. Bahgenin ¢e-
sitli bolgelerine yeteri kadar yeni kesilmis aga¢ kaziklar1 ¢cakarak zararlilarin bu
kaziklar izerinde kislamasi saglanmis olur ve ilkbahar baslangicinda bu kaziklar

yerlerinden sokiilerek ilaglanmal1 veya bah¢eden uzaklastirilip imha edilmelidir.

3.b.3. Toprakalti zararhlari [Polyphylla spp., Melolontha spp., Anoxia spp.

(Coleoptera: Scarabaeidae)]
Tanimi ve Yasayisi

Ulkemizde cesitli meyve fidan1 ve agaclan ile asmalarin koklerinde zarar
yapan Polyphylla spp., Melolontha spp., Anoxia spp. cinsine bagl tiirler bulun-
maktadir. Bunlar i¢inde en onemlileri Polyphylla turkmenoglui Petr., P. fuilo
L. ve Melolontha melolontha L.’dir. Ergin bdcekler, 35-40 mm uzunlugunda,
kirmizi-kahverengi zemin iizerinde bulunan beyaz tiiyler nedeniyle alaca go-
riiniimli boceklerdir. En tipik 6zellikleri, antenlerinin u¢ kisimlarinin yelpaze
seklinde olmasidir (Sekil 33).

Larvalari biiylik, tombul yapil1 ve sarimsi1 krem rengindedir. Viicudu “C” har-
fi seklinde kivrik olup, iizeri ince, sari1, seyrek tiiyler ile ortiiliidiir. Bas biiytik,
bal renginde ve 6ne dogru meyillidir (Sekil 34). Larvalar1 halk arasinda “kad1

lokmas1” veya “manas” olarak isimlendirilir.
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Sekil 33. Haziran bécegi larvasi

Sekil 32. Haziran bécegi ergini

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Bu tiirlin erginleri, bitkilerin toprak iistii kisimla-
rini, larvalar ise koklerini yiyerek zararli olmak-

tadir. Esas zarari, fidanlarin ve agacglarin koklerini

yemek suretiyle, larvalar yapar. Fidanliklarda bir

bitkinin kokiinde 1 larvanin bulunmasi 6nemli za-

Sekil 34. Haziran bécegi zarar, rarlara yol acar. Bu nedenle fidanliklar i¢in ¢ok
(Anonim 2013, 3b.34) dnemlidir (Sekil 35).
Kiiltiirel Miicadele

Gerek larvalarin viicut yapisi, gerek toprak i¢indeki davraniglarina bagl ola-
rak kimyasal savagim yontemlerinin etkinliginin sinirli olmasi, bu zararlilar ile
savagimda basariy1 arttirmak i¢in diger miicadele yontemlerine ¢cok daha fazla

agirlik verilmesini zorunlu kilmaktadir.

Kire¢ uygulamasi, agir silindir ile toprak sikistirma, iire kullanilmasi ve top-
ragin havalandirilmasi gibi bazi iglemler bu zararliya kars1 basarili olamamakta-
dir fakat yumurtlama déneminde sulama igleminin yapilmamasi belirli bir alan-
da zararlinin biraktiklar: yumurta miktari azaltilabilir. Meyve ve bag alanlarinda
agaclarin ag ortil ile ortiilmesi sonucu erginlerin yumurta koymasi ve beslenmesi
engellenebilir. Fidanliklarda alinmasi gereken 6nlemler: zararlinin fidanliklarda
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tireyip ¢ogalmalarini engellemektir. Erginler yumurtlamak icin otlu yerleri tercih
edecegi i¢in haziran ve temmuz aylarinda ot temizligine 6zen gosterilmelidir. Fi-
danlarin giibre, su vb. bakim iglemleri tam ve zamaninda yapilarak gii¢lii olma-
lar1 saglanmalidir. Bulagik fidanliklarda atilacak g¢iftlik giibresi 6nce ilaglanip,
iyice karigtirildiktan sonra agikta bekletilmeden topraga karistirllmalidir. Kigin
fidanlar dagitim i¢in sokiiliirken ve sokiildiikten sonra parseller derin siiriiliip ¢1-
kan larvalar toplanip 6ldiiriilmelidir. Fidanlikta agili koklii fidan veya ¢ogiirlerin
sasirtilacagl tavalarda bir veya iki y1l dncesinden bu zararlilara hassas olmayan

mustr, licgiil ekilmesi iyi sonug¢ vermektedir.
Meyve bahgelerinde alinmasi gereken énlemler:

Yumurtalarini birakmak i¢in hububat ve yabanci otlu yerleri tercih ettikleri
icin ara tarimi olarak agaclar arasina hububat ekilmemeli ve bahcelerde yabanci
ot birakilmamalidir. Sonbaharda yapilacak 20-30 cm’lik derin siirlim ile zarar-
lilarin larva ve pupalari tahrip edilmis olur. Ayn1 zamanda toprak iistline ¢ikan
larva ve pupalar kiimes hayvanlar1 ve kuslar tarafindan tiiketilerek ve giinesin et-
kisine maruz birakilarak zarar1 6nelnmis olur. Ucus doneminde geceleri 1518a ge-

len erginleri toplamak da yine zararlinin sayica azalmasinda yararli olmaktadir.
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4. a. Onemli Hastaliklar ve Kiiltiirel Miicadeleleri

4.a.1. Fungal Hastalhiklar

1. Kabakgillerde Solgunluk ve Kok Ciiriikliigii (Fusari-
um spp., Pythium spp., Rhizoctonia spp.)

Tanimi ve Yasayisi

Pythium spp.: Toprak kaynakli olan hastalik etmeni, bol-
mesiz hiflere sahip bir fungustur.

Rhizoctonia spp.: Bolmeli, diizgiin ve dik dallanan miselli

toprakta yasayan ve tohumla da tagiabilen bir fungustur.

Fusarium spp.: Bolmeli miselli, tek hiicreli mikrokoni-
dilere, ¢ok hiicreli (bdlmeli) makrokonidilere ve dayanikli
klamidosporlara sahip olan toprak ve tohumla taginabilen bir
fungustur.
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Bu hastalik etmenleri yagamlarini genellikle toprakta siirdiiriirler. Bu etmen-
lerin bir yildan diger yila gegisleri, genellikle tarlada kalan hastalikl1 bitki artik-

lar1 ile bazi tiirlerde ise tohumla olmaktadir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastalik etmenleri fide devresindeyken kok c¢iirtikliigii (¢okerten) hastaligina
neden olurlar. Bu devrede hastaliga yakalanan fideler ¢ogunlukla kurur. Canli
kalanlar ise kok bogazi ve kilcal kdklerdeki lokal yaralar ve ¢lirlimeler nedeniy-
le, ileriki devrelerde solgunluk hastaligina daha duyarli hale gelir. Vejetasyon
donemi ilerledik¢e solgunluk hastaliginin en belirgin 6zelligi olan iletim demet-
leri lekelenmeleri (Sekil 1) ve kol uglarindan baslayan solgunluk sonucu 6nce
yapraklarda daha sonra tiim bitkide ¢cokme olusur (Sekil 2). Kabakgil ekilis alan-

larinda ekonomik {iriin kayiplarina neden olabilen bir hastalik olup iilkemizde

biitiin kabakgil ekilis alanlarinda goriilebilmektedir.

Sekil 1. Fusarium oxysporum f. sp. niveum un karpuz Sekil 2. Fusarium sp. 'nin kavun tarlasinda olustur-
iletim demetlerindeki belirtisi, (Anonim 2015, 4a.1)  dugu solgunluk belirtisi, (Anonim 2015, 4a.2)

Kiiltiirel Miicadele

Sik ekim/dikimden kagmilmali. Fideler ve bitkilerin hava almasina dikkat
edilecek sekilde dikim yonleri ayarlanmali. Sulama suyunun bitki kok bogazina
temas ederek kok bogazinda ciiriiklik meydana getirmesini dnlemek amaciyla
sirta dikim yapilmasi en uygun olan yontemdir. Hastaligin konukg¢usu olmayan
kiiltiir bitkileriyle en az 3-4 yillik bir ekim ndbeti uygulanmali, dayanikli ya da
tolerant gesitler yetistirilmelidir. Topragin fiziki yapisini diizeltmek, bitkilerde
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iyi gelismeyi ve patojen etmenlere kars1 yararli mikroorganizma yogunlugunun
artmasini saglamak i¢in tarlaya yanmis ¢iftlik giibresi verilmeli ve yesil giibre
uygulamasi yapilmali, 6zellikle kiiciik alanlarda toprak solarizasyonuna 6nem

verilmelidir.
2. Biber Kokbogazi Yamkhgi (Phytophthora capsici Leon)
Tanmimi ve Yasayisi

Hastalik etmeni toprak kaynakli bir fungustur. Bu fungusun ilk gelisme do-
neminde bolmesiz, ince ve dallanmis miselleri vardir. Toprakta yeterince su bu-
lunmasi durumunda sporangiumlarin i¢inden ¢ikan zoosporlar etrafa yayilir. Bu
zoosporlar topraktaki mevcut suda aktif olarak yiizerek bitkilerin kok bogazina
kadar ulasir ve enfeksiyon olustururlar. Bu ylizden hastaligin genellikle yagish
mevsimlerde ve sulama suyu veya yagmur sularinin biriktigi iyi drene edilme-
mis yerlerde daha ¢ok goriilmektedir. Etmen kis1 hastalikli bitki artiklarinda ve
toprakta gecirir. Optimum gelisme sicakligi 30° C’dur.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastalik enfeksiyonun olusuna ve ¢evre kosullarina bagli olarak bitkinin de-
gisik kisimlarinda ve degisik donemlerde goriilebilmektedir. Erken donemde
meydana gelen enfeksiyonlarda fidelikte ¢cokerten seklinde goriilmektedir. Asil
zarar1 bitki tarlaya sasirtilip gelistiginde goriiliir. Kok bogazinda koyu yesil ileri
donemde kahverengi siyaha doniisen renk degisimi goriiliir (Sekil 3). Bu renk
degisimi kok bogazinin etrafini sarar ve bitki solmaya baslar (Sekil 4). Erken
donemde enfeksiyona ugrayan bu bitkilerde iiriin alinamaz. Daha ileri donem-
lerde ise bitkinin pazar degeri diiser. Etmenin yaprak ve meyvedeki enfeksiyonu

heniiz iilkemizde goriilmemektedir.

Biber disinda domates, hiyar, kavun, karpuz, kabak, lahana, soya fasulyesi,
celtik, bezelye, marul ve havug gibi kiiltiir bitkileri ile Horozibigi ve Kopekiizii-
mii gibi yabanc1 otlar konukgulari arasinda yer almaktadir.
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Sekil 3. Phytophthora capsici’'nin biberin kok Sekil 4. Phytophthora capsici zararimn tarladaki
bogazinda olusturdugu belirtiler genel goriiniimii
Kiiltiirel Miicadele

Kullanilacak tohumlar hastaliksiz olmali ve saglikli bitkilerden alinmali,
fidelikler hastaliksiz, temiz yerlere kurulmali, fideler asir1 sulanmamali ve ha-
valandirilmalidir. Sulama suyunun gelis yeri ve giizergahi hastalik etmeninin
taginmasi yoniinden biiyiik 6nem tasir. Bulagik alanlardan sulama suyu gegciril-
memeli miimkiin ise artezyen suyu kullanilmalidir. Sulama suyu bitki kok bo-
gazina temas ettiginde hastalik daha siddetli bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenle 6zellikle tarla yetistiriciliginde sirta dikim yapilmalidir. Sulamalarda,
su karik dibine yetisir yetismez su kesilmeli ve sulama suyu goéllenmemelidir.
Agir biinyeli ve fazla su tutan tarlalar biber tarimi i¢in uygun olmadigindan do-
lay1 bu gibi yerlerde biber tarimi yapilmamalidir. Bitkilerde dengesiz giibreleme
yapilmamali 6zellikle asir1 azotlu giibre uygulamalarindan kaginilmali, vejetas-
yon siiresince tarlada goriilen hastalikli bitkiler sokiiliip yok edilmeli ayni islem
hasat sonrasinda da yapilmalidir. Hastaligin konukgusu olan kiiltiir bitkilerinin
yetistirildigi tarlalara hemen arkasindan biber yetistirilmemeli ve en az 3-4 yillik

bir miinavebe uygulanmalidir.
3. Sebzelerde Kursuni Kiif (Botrytis cinerea Pers.)
Tanimi ve Yasayisi

Etmenin etkin oldugu kosullar daha ¢ok oOrtiialt1 yetistiriciliginde havalandir-

manin iyi yapilmadig: yerlerde ve cogu zaman depolarda bulunmaktadir. Has-
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talik 20-25°C sicaklik ve % 90-95 orantili nemde gelismektedir. Kig mevsimini
sklerot halinde gegirir ve ilkbahar gelince sklerotlar ¢cimlenerek miselyum ve ko-
nidiosporlar1 verir. Bu organlardan dogaya yayilan askosporlar ve konidiospor-
lar, uygun konukgular {izerinde gelisme ve iiremelerine devam ederler. Uygun

konukgu bulamayan sporlar kurak sartlarda iki saatten fazla yasayamazlar.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Tarla devresinde once ¢igek yaniklig1 goriiliir, daha sonra meyve ve sap ¢ii-
riimelerine neden olur (Sekil 5). Etmen ¢icek petallerinin yaslanmaya bagladig:
devrede goriiliir ve bol miselyum olusturur. Soguk nemli havalarda miselyum
cok sayida konidyum olusturur ve bu konidyumlar bunlar daha sonraki enfeksi-
yonlara neden olabilir. Daha sonra fungus ¢icek sapina da yayilir, tomurcuk ve
cicekler dokiiliir. Etmen meyvede gelistigi zaman, petallerden yesil veya olgun
meyveye gecer ve ¢igek ucu clirtikliigii olusur. Enfekteli meyveler yumusar, su-
lanir ve daha sonra enfekteli dokular agik kahverengi bir renk alir. Dokular ¢ii-

ridiigiinde epidermis catlar ve fungus bol miktarda spor olusturur (Sekil 6 ve 7).

Sekil 5. Botrytis cinera’ nin Domatesin meyve  Sekil 6. B. cinera’ nin Domates meyvesindeki belir-
sapindaki belirtileri, (Anonim 2015, 4a.5) tileri, (Anonim 2015, 4a.6)

Sekil 7. B. cinera’ min Fasulye kapsiiliindeki
hastalik belirtileri, (Anonim 2015, 4a.7)
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Kiiltiirel Miicadele

Seralarda 1yi bir havalandirma yapilarak sicaklik ve orantili nemin yiikselme-
si onlenmeli ve bitkiler arasinda hava akiminin olabilmesi i¢in sik dikimden ka-
¢iilmalidir. Yeni bulagsmalarin olmasini engellemek amaciyla hastaliktan zarar
gormiis olan bitkiler sokiilerek tarla disina ¢ikarilmali, hasattan sonra hastalik
etmeninin dayanikli yapilarinin topraga karigsmasin1 onlemek i¢in biitiin bitki
artiklar1 toplanarak yakilmali ve toprak derince siiriilmelidir. Bitkilerin saglikli

gelismelerini saglamak i¢in dengeli bir giibreleme yapilmalidir.

4. Mercimek Fusarium Solgunlugu (Fusarium oxysporum f.sp. lentis W.L.
Gordon)

Tanmimi ve Yasayisi

Mercimekte solgunluk hastaligina neden olan Fusarium tiirleri genellikle 3
tip spor Uretir. Bunlar mikrokonidi, makrokonidi ve klamidosporlardir. Etmen
toprak patojeni olup, yasamini hastalikli bitki artiklari tizerinde siirdiirmekte ve
tohum ile de tasmabilmektedir. Fungusun gelisebildigi uygun sicakliklar 17-

31°C arasindadr.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Cevre kosullar1 mercimek bitkisini zayif diisiirdiigiinde solgunluk belirtileri
daha fazla goriilebilir (Sekil 8). Ozellikle kis aylarinm 1lik ve ilkbahar mevsi-
minin ¢ok sicak, kurak gecmesi durumunda, yogun bulasik olan tarlalarda {iriin
tamamen yok olabilmektedir (Sekil 9). Hastalik hem fide hem de yetiskin do-
nemde goriiliir. Lokal sekilde baslayan kurumalar, inokulum yogunluguna bagh
olarak tiim tarlay1 kaplayabilir. Fide doneminde yesil bitkiler arasinda ani bir
c¢okme seklinde ortaya ¢ikar. Daha sonra yapraklar ve fidenin tamami kurur. Ye-
tiskin bitkilerde ise bakla olusum donemine kadar devam eder. Yapraklar donuk

yesil renk aldiktan sonra aniden solar, dokiiliir ve bitki 6liir. Bitkinin iletim de-

106 | Teoriden Pratige Kiiltiirel Miicade

| Sebze Yetistiriciliginde Kiiltirel Miicadele

metlerinde kahverengilesme ve yan kokler ile nodozite sayisinda azalma go-
riliir. Tohumlar bitkinin bakla donemine kadar enfekte olurlar ve biiziismeler
meydana gelebilir. Mercimek solgunluk hastaligindan dolayi ortalama {iriin ka-
yibinin % 10 oldugu ancak % 66’ya kadar ulasabildigi kaydedilmistir. Hastaligin

konuk¢usu mercimektir.

- i gy
Sekil 9. Fusarium hastaligi nedeniyle tamamen

geriligi gosteren ve sararan bitkiler

sararip kurumus bitkiler

Kiiltiirel Miicadele

Hastalikla bulagik olmayan tohum ve tolerant ¢esitler kullanilmali, en az 4-5
yillik miinavebe uygulanmali, 6n bitkinin bugday veya arpa olmasi durumunda
hasattan hemen sonra saplarin pullukla topraga karigmasi saglanmali, toprak ne-
minin korunabildigi ve organik maddece ¢ok zayif olmayan topraklarda yetistiri-
ciligi yapilmalidir. Hastaligin ¢ikisinin azaltilmasi veya engellenmesi agisindan
ekim zaman1 ¢ok 6nemlidir, mevsime ve cografyaya gore erken veya ge¢ ekim-
ler hastalik ¢ikigini biiyiik 6l¢iide engellemektedir. Ayrica yagmurlu bolgelerde

celtik ve sorgum yetistirilmesi hastaligin ¢ikisini engellemektedir.

5. Mercimek Kok ve Kokbogaz1 Ciiriikligli (Ascochyta pinodella Mor-
gan-Jones & K.B.B.)

Tamimi ve Yasayisi
Hastalik etmeni fungus olup, tohumla tasinabilmekte ve hastalikli bitki artik-

lar1 lizerinde de yildan-yila canliligini stirdiirebilmektedir. Bitkinin biitiin organ-
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larinda zarar yapmakla birlikte toprak iistii organlarda olusan lezyonlar {izerinde
piknidyumlar olusturmaktadir. Etmen olumsuz ¢evre kosullarina kars1 dayanikli

klamidosporlar da olusturmaktadir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastalik bitkinin her déneminde kok, kok bogazi (Sekil 10), govde, dal, yap-
rak ve tohum kapsiilii gibi tiim kisimlarda goriilebilir. Bununla birlikte Giiney-
dogu Anadolu Bolgesi’nde kirmizi mercimek ekim alanlarinda yaprak ve tohum
kapstillerindeki belirtiler nadiren goriilebilmektedir. Fide donemindeki belirtiler,
cOkerten hastaligi ile benzerlik gosterebilir (Sekil 11). Belirtiler genellikle bitki-
nin dallanma noktasina yakin, kok bogazini ¢epegevre saran koyu kahverengi ya
da siyahimsi bir lezyon seklinde ortaya ¢ikar. Daha sonra ¢evre kosullari uygun
oldugunda bu lezyonlar asag1 ve yukariya dogru yayilir. Bazen hastalik bir veya

birka¢ dalda zarar yapar ve yaniklik seklinde goriiniim olusturur.

. P P R .-:tu
Sekil 10. Kok ve kék bogazi ¢iiriimiis bitkiler Sekil 11. Kok ¢iiriikliigii nedeni ile sararan alanlar

Hastaligin konuk¢usu mercimek olup, 6zellikle iist iiste mercimek ekimi ya-
pilan alanlarda ¢ok zarar yapmakta ve yaygin olarak goriilmektedir. Hastaliga
erken donemde yakalanmis bitkiler ve dallar tamamen erimekte ya da verim ¢ok
dismektedir.

Kiiltiirel Miicadele
Tohumluk, hastalik gériilmeyen temiz tarlalardan alinmali, sik ekimden kag1-

nilmali, ekim nébeti uygulanmali ve miimkiin oldugu kadar ge¢ ekim yapilmali
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(Sonbaharin ilk yagislarindan sonra tercihen Kasim aymin ikinci haftasinda).
Aynt tarlaya iist liste mercimek ya da diger baklagiller ekilmemeli, 6zellikle hu-
bubat ile en az 2 y1l ekim nobeti uygulanmalidir. Hasattan sonra derin stiriim ya-
pilarak bitki artiklar1 topraga gomiilmeli. Mercimek hasadi dane dokiilmeyecek
sekilde yapilmali, miinavebe bitkileri arasinda kendiliginden yetisen mercimek-
ler yok edilmelidir

6. Nohut Antraknozu (4scochyta rabiei Kovatsch. Arx.)
Tammi ve Yasayisi

Etmen, konukgu bitkinin govde, dal ve tohum kapsiilleri lizerinde eseysiz iire-
me ile piknidyumlar olusturur. Bdylece vejetasyon siiresince ¢evreye yayilmakta
ve sekonder enfeksiyonlar pikniosporlarla olmaktadir. Hastalikli bitki artiklarin-
da eseyli lireme ile perites igerisinde askus ve askosporlar olugsmakta olup, bun-
lar fungusun tarla kosullarinda kiglama organlar islevini yerine getirmektedir.
Etmenin yildan-yila gecisi, bulasik daneler ve bitki kalintilar1 ile olmaktadir.
IIkbahar aylari ile yaz baslangicinda bol yagis alan yillarda veya sulama yapilan
alanlar ile nispi nemi yiiksek olan kapali vadilerde, yiiksek oranda verim kayip-
larina neden olabilmektedir.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Etmen bitkilerin yaprak (Sekil 12), sap (Sekil 13) ve tohum kapsiillerinde
(Sekil 14) belirtiler olusturarak kurumalara neden olur. Sap ve dallar1 ¢cepegevre
saran, diizensiz irilikte acik kahverengiden siyaha kadar degisen renkte lekeler
meydana getirir. Bu sekildeki sap ve dallar lekeli yerlerden kirilarak kururlar.
Fungus tohum kapsiilleri {izerinde i¢ ice gecmis dairesel lekeler ve bu lekelerin
tizerinde toplu igne basi iriliginde piknitler meydana getirir. Bunun yani sira
enfekteli kapsiillerin icindeki danelerde de renk degisiklikleri meydana gelebilir.
Yapraklarda ise dairesel olan lekelerin ¢evresi sar1 renk almaktadir. Enfeksiyon,
tarlada ocaklar halinde baslar ve tarlada bolgesel kurumalar nedeni ile bosluklar

meydana gelebilir. Hastaligin konukg¢usu nohuttur.
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Sekil 12. Nohut Antraknozu’nun  Sekil 13. Nohut Antraknozu’nun  Sekil 14. Nohut Antraknozu ’nun
yapraktaki belirtileri stirgiindeki belirtileri kapsiildeki belirtileri
Kiiltiirel Miicadele

Nohut Antraknozu’na kars1 hastaliktan ari ve sertifikali tohum kullanilmali-
dir. Sertifikali tohum bulunmamasi durumunda veya kendi tarlalarindan tohum
elde eden iireticiler hastaliktan ari temiz tarlalardan tohumluk almali ve tohum-
lar hasat sonras1 yayilip 7-8 giin siire ile giines altinda kurutulduktan sonra de-
polanmalidir. En az 2-3 yillik ekim nobeti yapilmali, ekim esnasinda tohumlarin
uygun derinlige diismesi saglanmali ve enfeksiyonun ocaklar halinde basladigi
tarlalardaki bitkiler sokiiliip imha edilmelidir.

4.a.2. Bakteriyel Hastaliklar

1. Domateste Bakteriyel Kanser ve Solgunluk Hastahg (Clavibacter mic-

higanensis subsp. michiganensis)
Tamimi ve Yasayisi

Etmen toprak kokenli ve bitki artiklar ile topraga gegen kisi toprakta gecire-
bildigi gibi enfekteli tohumlar i¢cinde veya dis kabugunda da gegirebilen bir yara
parazitidir. Ancak bitkide hizla ilerler, tohumda bulunan bakteri dogrudan iletim
demetlerine gecerek bitkinin her tarafina yayilir ve sonugta yine tohuma yerlesir.
Domates, biber, kdpek liziimii baslica konukgulari arasinda yer alir.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Domates bitkisi ¢icek devresine yaklastigi zaman solgunluk seklinde ilk be-

lirtisini gosterir. Solma alt yapraklardan baslar, yukariya dogru ilerler (Sekil 15).
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Sistemik bir hastalik olup, bakteriler iletim demetlerinde iki farkli yonde ya-
yilirlar. Solgunluk kisa bir siire sonra kuruluga dontisiir. Etmen ileri devrelerde

govde ve siirgiinlerde yara ve ¢atlaklara neden olur (Sekil 16).

S R

Sekil 15. Clavibacter michiganensis’in Domates  Sekil 16. C. michiganensis’in Domates meyvelerinde
bitkisinde solgunluk ve kanser belirtisi, (Anonim  kusgozii seklindeki belirtileri, (Anonim 2015, 4a.16)
2015, 4al5)

Kiiltiirel Miicadele

Sertifikali tohumluk kullanilmalidir. Hastalikli bitkiler sokiilerek imha edil-
melidir. Seralar sik sik havalandirilmali ve asir1 nem birikimi 6nlenmelidir, sera-
larda domateste koltuk alma islemi yapilirken bitkilere zarar vermeden ve hasta-
lik gortilen bitkiler en sona birakilacak sekilde yapimalidir. Budama ve benzeri
islemler sabah erken saatleri ve gece geg saatleri gibi nem oraninin yiiksek ol-
dugu, bitkilerin yiizeylerinin 1slak oldugu zamanlarda yapilmamalidir. Hasta-
ligin goriildiigii seralarda 2 yil siireyle ekim ndbeti uygulanmali, domates ve
biber digindaki bitkiler yetistirilmelidir. Miimkiin mertebe sulama sistemi olarak
damla sulama sistemi kullanilarak hastaligin yayilmasi dnlenmelidir. Yogun
bulasiklik goriilen iiretim alanlarinda en az 2 yil siire ile Solanaceae familyasina

ait bitkilerin tiretilmesi durdurulmalidir.
2. Fasulye Hale Yamkh@1 (Pseudomonas syringae pv. Phaseolicola)
Tamimi ve Yasayisi

Fasulye Hale Yaniklig1 (P. syringae pv. Phaseolicola) kis1 tohumda ya da
hastalikl1 bitki artiklar1 tizerinde toprakta geciren, nem ve fasulye ¢esidine gore
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zarar seviyesi degisebilen, tohumlarla yayilan ve baslica konukgusu fasulye olan
bir bakteridir. Serin ve yagish iklim kosullari, hastaligin yayilmasi ve enfeksiyon
siddetinin artmasi i¢in ¢ok uygundur. Hastaligin yayilmasi bulasik tohumlarla ya

da toprakta kalan hastalikl1 bitki artiklariyla olur.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Ilk belirtiler kotiledon yapraklarda kiigiik, kdseli, yesilimsi-gri yag lekeleri
olarak gortiliir (Sekil 17). Gergek yapraklarda ise kahve renkli merkezli, cevresi

klorotik haleyle ¢evrili lekeler, bu hastalik i¢in oldukea tipik bir belirtidir. Gov-

de ve kapsiiller lizerindeki lekelerde ise bazen krem renkli sizintilar goriilebilir
(Sekil 18).

Sekil 18. Fasulye Hale Yanikligi hastaliginin
de meydana getirdigi lekeler yapraktaki belirtisi

Sekil 17. Fasulye Hale Yanikligi hastaliginin meyve-

Kiiltiirel Miicadele

Hastaligin temel potansiyel yayilma kaynaklarindan olan tohumun temiz
miimkiin oldugunca sertifikali olmasina dikkat edilmeli. Ayni tarlada iist iiste fa-
sulte ekimi yapilmamali ve miinavebe bitkisi olarak hastaligin konuk¢usu olma-
yan musir, bugday, arpa, cavdar gibi bitkiler se¢ilmeli. Bitkilere su damla sulama
ile verilmeli, yagmurlama sulama gibi bitkiler arasinda hastaligin yayilmasina
neden olacak sulama metotlar1 kullanilmamali. Hastalikla bulasik alanlardan ve
bitkilerden elde edilen tohumlar tohumluk olarak kullanilmamali, tohumluk tire-
timi hastalik i¢in uygun olmayan sicak ve kurak bolgelerde yapilmali, hastalikli

bitki artiklari tiretim alanlarindan uzaklastirilmali ve imha edilmelidir. Tarlada
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hastaligin yayilmasina neden olabilecek konuk¢u yabanci otlar (6zellikle kiis-
kiit benzeri parazit otlar) tarladan uzaklastirilmalidir. Havalarin yagish gittigi ve
serin gegen donemlerde ekimi geciktirmek hastaligin ¢ikigini ve siddetini azal-
tacaktir. Hastaliga kars1 dayanikliligr ispatlanmig (Roma-IE, Efequen ve Cilena)
cesitler kullanilarak verim kayiplarinin 6niine gecilmelidir. Tohum ekim sikligi-

na dikkat edilerek bitkilerin hava almasini saglayacak sekilde ekim yapilmali.

3. Bakteriyel Solgunluk ve Patates Kahverengi Ciiriikliigii (Ralstonia so-

lanacearum Smith)
Tamimi ve Yasayisi

Ralstonia solanacearum patatesin yani sira domates gibi diger Solanaceae
familyasina ait bitkilerde de zarar olusturabilen, patates yumrulariyla taginabil-
me Ozelligine sahip bir bakteridir. Hastalik etmeni genellikle toprak kaynakl
olup, kokler yoluyla enfeksiyonu gerceklestirir. Sistemik olarak iletim demetleri
icinde ilerler ve solgunluga neden olur. Hastaligin yayilmasinda latent enfeksi-
yonlar ¢ok dnemlidir ve yayilma genellikle latent olarak enfekteli tohumluklarla
gergeklesmektedir. Ayrica ylizey sulari, kopek iiziimii ve yaban yasemini gibi

yabanci otlar da hastalifin yayilmasinda énemli rol oynamaktadir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastalik etmeni yesil aksamda bitkinin ug¢larindaki yapraklarda meydana
gelen solgunlukla baglar, kok bogazinin hemen {izerindeki bolgede ¢izgi sek-
linde kahverengilesme ve yapraklarda bronzlasma ile devam eder ve bitkilerin
govdeleri kesildiginde veya kirildiginda beyaz, stimiiksii bir bakteriyel akintinin
ciktigr goriiliir. Yumrularda ise govdeye baglanilan kisimlardan bakteriyel si-
zintilarin olmasi ve yumrular kesildiginde iletim demetlerinde nekroz ve kah-
verengilesme goriiliir. Kahverengilesen iletim demetlerinden krem renginde bir
bakteriyel akint1 ¢ikar. Hastalik kahverengi ¢iiriikliik adint bu belirti tipinden

dolay1 almistir.
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Sekil 19. Hastaligin bitkide meydana getirdigi solgunluk  Sekil 20. Hastaligin yumruda meydana get-

belirtileri irdigi belirtiler ve bakteriyel sizinti

Kiiltiirel Miicadele

Patates tliretimi i¢in sertifikali tohumluk kullanilmalidir. Hastaligin gorildigi
tarlalarda 5 yil siireli nadas veya 3 yil nadas daha sonra 2 yil siireyle hububat
ekimi yapilmalidir. Yetistiricilik i¢in hafif topraklar tercih edilmeli, agir1 nemden
ve su birikimlerinden kaginilmalidir, toprak drenajina 6nem verilmelidir. Kulla-
nilan tim makine, alet ve depolama alanlar1 temizlenmeli ve uygun bir dezen-
fektan ile temizlenmelidir. Hasat sirasinda yumrularin ezilmemesi ve yaralan-
mamasina dikkat edilmeli. Tarlada hastalik etmenine konukguluk yababilicegi
diisiiniilen ve sulama kanallar1 kenarlarindaki semizotu, Datura sp., kopek iizii-
mii gibi yabanciotlarin temizlenmesi ve yok edilmesi. Onceki yildan kalan ve
kendinden tireyen patates yumrularu tarladan uzaklastirilarak imha edilmelidir.
Uriin rotasyonuna gidilebilir, bdylece bakterinin populasyonu biraz diisiiriilebi-
lir, 6zellikle ¢im tiirli veya musir, bugday, arpa, yulaf, ¢avdar veya fasulye gibi
bitkiler tercih edilebilir. Uriin yetistiriciligini daha serin zamanlara kaydirilarak,

hastalik etmeninden kaginilabilir.
4.a.3. Viral Hastaliklar
1. Hiyar Mozaik Viriisii (Cucumber Mosaic Virus)
Tanimi ve Yasayisi

Hastalik etmeni Hiyar mozaik viriisii veya bu viriisiin irklaridir. Konukgulari-

nin kok, gdvde ve yapraklarinda bulunur. Hastalikl bitki artiklarinda ve yaban-
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c1 otlarda yasayisin1 devam ettirebilir. Mekanik olarak kolaylikla taginan viriis
yaprak bitleri ile de yayilir. Hiyar, kavun, karpuz, kabak, muz, domates, biber,

boriilce ve misir etmenin konukgular arasindadir.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastaligin ilk belirtileri geng yapraklar lizerinde, damarlar arasinda goriilen
kiigiik yesilimsi sar1 lekelerdir. Daha sonra bitkinin tiimiinde siddetli bir mozaik,
yaprak deformasyonu ve bodurluk goriiliir (Sekil 21). Meyve sekli bozulup kiv-
rilir (Sekil 22). Enfeksiyonun zamanina ve siddetine bagli olarak iirlinde kalite

ve verim kaybina yol agtigindan ekonomik énem tagir.
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Sekil 21.Hiyar Mozaik viriisiiniin yapraktaki Sekil 22.Hiyar Mozaik viriisiiniin meyvedeki belir-
belirtisi, (Anonim 2015, 4a.21) tisi, (Anonim 2015, 4a.22)

Kiiltiirel Miicadele

Hastalikl1 bitkiler imha edilerek bunlardan tohum alinmamali, tarla yabanci
otlardan temizlenmeli, genel alet ekipman temizlik kurallarina uyulmali ve ser-
tifikal1 tohum kullanilmadir. Yerel ¢esitlerden tohum alinacaksa tohumlar sicak
su ile muamele edilmelidir. Yaprakbiti, Beyazsinek ve Thrips gibi zararlilar viriis
vektori oldugundan bu zararlilarin varligina miisaade edilmemelidir. Tiitiin bitk-
si bu hastaliga hassas oldugu ve yayilmasini hizlandirdig1 i¢in ¢alisma esnasinda
sik sik sigara i¢ilmemeli, miimkiinse eldiven kullanilmali ve sigara izmaritleri
hastalik riski olan tarla veya seralarda yerlere atilmamalidir. Ekim nobetine ria-

yet edilmelidir.
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4.b. Onemli Zararhlar ve Kiiltiirel Miicadeleleri

4.b.1. Emici bocekler

1. Yaprakbitleri [Myzus persicae Sulz., Aphis gossypii Glover, A. fabae
Scop., Macrosiphum euphorbiae Thomas (Hem.: Aphididae)]

Tanimi ve Yasayisi

Yaprakbitlerinin viicutlar1 oval bi¢imde ve yumusak olup 1,5-3 mm boyutun-
dadirlar (Sekil 23). Erginler ¢cevre kosullarina gore kanatli veya kanatsiz olabilir-
ler (Sekil 23 ve 24). Disiler ¢iftlesmeden canli birey meydana getirirler. Yumurta
disinin yumurtali§inda gelisir ve nimf olarak dogar. Yaprakbiti gelisme siiresi,
konukgu tiirti, kalitesi ve iklim kosullarina gére degisir. Popiilasyonu hava sart-
lar1 ile ¢ok ilgilidir. Kuraklik ve sicaklik arttiginda, popiilasyon birden diiser.
Yaprakbitlerinin vivipar olmalari, eseysiz liremeleri, erkek bireyin ¢ok az mey-

dana gelmesi nedeniyle ¢ok kisa siirede iireyerek yogunluklar artar (Sekil 23).

- - |

Sekil 23. Yaprakbiti ergin ve nimfleri Sekil 24. Yaprakbiti kanatli ergin

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Yaprakbitleri bitki 6zsuyunu emerek zarar yaparlar. Emgi nedeniyle yaprak-
lar biliziigmiis, kivrilmig bir goriiniim alir. Bu emgi sonucu bitki zayiflar, gelisme

durur, iirliniin verim ve kalitesi bozulur. Ayrica viriis hastaliklarini tasimak ve
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saglam bitkilere bulastirmak suretiyle biiyiik zararlara neden olurlar. Ornegin
Seftali yaprakbiti 50 civarinda Pamuk yaprakbiti 70’in iizerinde degisik viriis-
lerin vektoriidiir. Salgiladiklar tatlims1 maddelerle fumajin olugsmasina neden
olarak bitki ylizeyi fumajin ile kaplanir ve bitkilerin solunum yapmalarina engel

olarak yapraklarda zarar olustururlar. Yaprakbitleri polifag zararlidir. Ozellikle,

domates, patlican ve kabakgillerdeki (hiyar, kabak kavun, karpuz,) zarar1 6nem-
lidir (Sekil 25 ve 26).

-
-

Sekil 25. Yaprakbitinin yaprak altinda kolonize olmus hali Sekil 26. Yaprakbitinin karpuzdaki zarar:

Kiiltiirel Miicadele

Sera igerisine disaridan zararlinin bulagmasini 6nlemek amaciyla havalandir-
ma agikliklart mutlaka tiil ile kapatilmalidir. Seralarda iyi havalandirma yapilmali
ve saglikli fideler sasirtilmalidir. Yaprakbitlerinin yasayis 6zellikleri ve cogalma
kosullar1 gbz oniine alinarak, cogalmalarini engelleyici tedbirler alinmalidir. Bu
amagla bahge ve tarla igerisindeki yabanci otlar imha edilmeli, toprak stirlimiine
0zen gosterilmeli, bulasik bitkiler yok edilmeli, konukgusu olmayan bitkilerle
miinavebe yapilmali, sik dikimden ve gereksiz sulamadan kaginilmali ve faz-
la azotlu giibre kullanmilmamalidir. Ozellikle fide déneminde tarla kenarlarinda
ve i¢inde yaprakbiti ile bulasik oldugu goriilen zarar gérmiis fideler sokiilerek

yok edilirse yaprakbitinin diger saglikli fidelere bulagmasi engellenmis olur.
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Ayrica kiiciik alanlar ve seralarda Aliiminyum Folyo ile mal¢lama, yapildiginda
yaprakbitinin kanath formunun yonelme refleksini sasirtarak bitkiye ulagsmasini
engelleyeceginden popiilasyonunu azaltmak igin etkili bir yontem olarak kulla-
nilabilir. Yaprakbitinin kanatsiz formunun hizla kolonilesmesi genellikle gevrek,
su stresine girmis, asirt sulama yapilmis, nemli ve diisiik sicaklik gibi kosullarda
hizla artabilir. Bu yiizden asir1 azot kullanimindan, sik ve asir1 sulamadan, bitki-

leri uzu siire su stresine maruz birakmaktan kaginilmalidir.

Yaprakbiti genellikle tiiylii yaprakli ¢esitlerde daha iyi kolonilestigi i¢in tiiy-
liilliik oran1 az olan gesitler tercih edilmelidir. Ornegin yapilan bir ¢alismada
yaprak biti yogunlugu, karpuzda tiiyliiliik oranmi yiiksek olan Galactica Crimson
Sweet gibi ¢esitlerde daha fazla iken, tiiyliiliik oran1 diistik olan Siirme ve Crim-
son Tide F, hibrit ¢esidinde ise zararli yogunlugu daha az goriilmistiir (Bay-
ram ve Bayhan 2012; Bayram ve Bayhan 2015). Yaprakbiti kosullara gore yilda
bir¢ok dol vermesi, hem kanatli ve hem de kanatsiz formlarinin olmasi, ayrica
birgok viriis hastaligini1 da bitkiden bitkiye gecerken beraberinde tagimasi nede-
niyle, yukarida siralanan kiiltiirel onlemler alindiginda sadece mevcut {iriiniin
zarar gormesi engellenmeyecek, ayni zamanda daha sonraki tirtinlerdeki zarari

ve etkinligi de engellenmis olacaktir.

2. Beyazsinek [Tiitiin beyazsinegi (Bemisia tabaci Genn.), Sera beyazsinegi

(Trialeurodes vaporariorum) (Hemiptera: Aleyrodidae)]
Tanimi ve Yasayisi

Erginleri yaklagik 1 mm boyunda beyaz renktedir (Sekil 27). Yumurta oval
sekildedir. Yumurtadan yeni ¢ikan larva 6 bacakli olup, hareketlidir. Beslenme
icin uygun bir yer buldugunda kendini sabitler, bir siire sonra bacak ve antenleri
kaybolarak beslenmesine devam eder. Pupanin iizerinde iplik seklinde uzantilar
goriilmeye baslar. Seralardaki kiiltiir bitkilerinde ise mevsim boyunca yasamla-
rini siirdiirtirler. Erginler bitkinin {ist kisminda veya taze yapraklarin alt ylizey-

lerinde beslenir ve barinirlar (Sekil 27 ve 28). Larvalar daha ¢ok yapraklarin alt
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yliziinde beslenir (Sekil 28). Larvalarin yagamasi i¢in fazla miktarda aminoaside
ihtiyac1 vardir. Bitki 6zsuyunda aminoaside gore sekerli madde oran1 daha fazla

oldugundan, larva fazla gelen sekerli maddeyi disar1 atar.

Sekil 27. Beyazsinek ergini (Anonim 2015, 4b.27).  Sekil 28. Beyazsinek ergin ve larvalart (Anonim
2015, 4b. 28).

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Polifag bir zararli olup, 6zellikle domates, hiyar, biber, fasulye ve patlicandaki
zarar1 Onemlidir. Ergin ve larvalarm bitki 6zsuyunu emerek beslenmesi sonucu
yapraklarda sarimsi lekeler meydana gelir. Larvalarin digariya attig1 sekerli mad-
de, yaprak ve meyve ylizeyinde yapiskan bir tabaka meydana gelmesine neden
olur. Boylece yaprak ylizeyi kirlenir ve bu madde iizerinde fungus diger bir adiy-
la fumajin gelismesi baglar. Bunun sonucunda, yaprakta 6ziimleme ve solunum
azalmasi sonucu bitki bilylimesi durur. Meyvelerde meydana gelen kararmalar,
meyvelerin pazar degerini diisiiriir. Meyve lizerindeki fumajin yogun oldugunda
clirlime meydana gelir. Beyazsinekler viriis hastaliklarinin tasinmasinda 6nemli
rol oynar. Ozellikle Tiitiin beyazsinegi bircok viriisiin yaninda, Domates sar1

yaprak kivircik viriisiiniin vektoriidiir.
Kiiltiirel Miicadele

Beyazsinekler genelde kis1 yabanci otlar lizerinde gecirmektedirler. Bu ne-

denle hasattan sonra tarlanin ¢evresindeki yabanci otlar sokiilmeli ve uzaklasti-
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rilmalidir. Sebze, bostan ve pamuk tarlalarinin i¢ ice olmamasina 6zen gosteril-
meli, bu sekildeki alanlarda hasadi takiben bitki artiklar1 toplanip yok edilmelidir.
Zararlinin kiglamasina imkan veren narenciye bahgeleri gibi yerlerdeki yabanci

otlar toprak iglemesiyle yok edilmelidir

Gelisigiizel ve asir1 sulamalar tarlada nemi artirarak, beyazsinek gelisimini
dogrudan etkiledigi gibi, bitkinin vejetasyon siiresini uzatmakta ve olusturdugu
geng yapraklar bocek icin daha cazip olmaktadir. Benzer etki fazla azotlu giibre
verilmesi durumunda da olmakta ve fazla azot verilmis bitkiler daha gevrek bir
yapiya sahip olduklarindan beyazsinek i¢in uygun bir besin ortami olusturmakta
ve beyazsinek bu alanlarda daha hizli iireyebilmektedir. Bu nedenle, azotlu giib-
relerin gerektigi zaman ve uygun Olgiilerle verilmesi (azotlu giibreler 2 veya en

fazla 3 defada verilmelidir) ve asir1 sulamadan kaginilmasi gerekmektedir.

Saglikli fide elde edebilmek icin bitkiyi fide doneminde de zararliya karsi
korumali, seralarda, havalandirma agikliklar1 462 um’lik tiil ile kaplanmali, sera
icinde nem ve sicaklik artigin1 6nlemek i¢in tepe havalandirmasi yapilmali ve

sera icerisine arka arkaya c¢ift kap1 yapilmalidir.

Hasattan sonra, beyazsinek bitkiler ilizerinde yasamini siirdiirebilmektedir.
Zararlinin yasam dongiisiinii bozmak i¢in hasat bittikten hemen sonra tarla siirii-

lerek, bitki artiklar toprak altina gomiilmelidir.

Sik ekim ve dikimden kaginilmalidir. Sik ekilen bitkiler kendi i¢inde nemli
bir ortam olusturmaktadir. Yapilan ¢alismalarda % 60 ve {istii nem kosullarinda

zararlinin daha hizli tireyebildigi belirlenmistir (Anonim, 2011h).

Beyazsinek ile miicadelede tuzak bitkilerin kullanimindan da yararlanilabilir.
Beyazsinekler, ¢icek agan bir tiitiin varyetesi olan Nicotiana alata bitkilerine
yonelim gostermektedir (Anonim, 2005). N. alata bitkisi veya soya fasulyesi

Beyazsinek ile miicadelede tuzak bitki olarak kullanilabilir.
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3. Thripsler [(Tiitiin Thripsi Thrips tabaci Lindeman) Cicek Thripsi (Frank-
liniella occidentalis). (Thysanoptera: Thripidae)]

Tanimi ve Yasayisi

Ergin, 1 mm kadar uzunlukta; dar ve yassi viicutludur ( Sekil 30). Renkleri
acik sar1 veya sarimsi esmerdir ve ¢ok hareketli boceklerdir. Yumurtalart ¢ok
kiigtik olup, yaprak dokusuna birakilir. Larva ergine benzer, ancak kanatlar1 ge-
lismemistir (Sekil 29). Disilerin, bitki dokusu i¢ine biraktiklart yumurtalar, ge-
nellikle bir hafta i¢inde agilir. Seralarda uygun kosullarda yilda 10 dol verirler.

' . .
Sekil 29.Thrips nimfi (Anonim 2015, 4b.29). Sekil 30.Thrips ergini (Anonim 2015, 4b.30).

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Cok sayida bitkide zarar yapabilir. Ozellikle hiyar, biber ve fasulyede zarari
onemlidir. Ergin ve larvalan bitkilerin yaprak, sap ve meyvelerin epidermis
tabakasin1 agiz pargalar ile yirtip veya zedeleyerek cikan 6z suyu emerler.
Thripsin beslendigi bolgedeki hiicreler oOliir ve yaprakta bosalmis hiicre
bosluklarinin hava ile dolmastyla beyaz giimiisi renkte lekeler olusur (Sekil 32).
Yapraklar gevreklesir, kenar1 kivrilir, kirmizimsi yesil bir renk alir. Meyve veya
kapsiillerde beslenme sonucu giimiisi lekeler goriiliir ve meyve bozukluklarina
neden olabilir (Sekil 31). Ayrica digkilariyla yaprak altinda siyah lekeler mey-
dana getirir. Thripsler viriis tagiyicisi olmalar1 nedeniyle dolayli olarak 6nemli

iiriin kayiplar1 meydana getirmektedirler. Bunlardan en 6nemlisi Domates lekeli
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solgunluk viriisit TSWV (Tomato spotted wilt virus)’diir. Bu viriis sicak bolge-

lerde yaygindir. Ulkemizde her iki tiir de yaygin olarak bulunmaktadir.

Sekil 31. Patlicanda Thrips zarari (Anonim Sekil 32. Domateste Thrips zarart (Anonim 2015, 4b.32).
2015, 4b.31).

Kiiltiirel Miicadele

Kiiltiirel tedbir olarak zararli ile bulagik bitki artiklari imha edilmelidir. Top-
rak islemesi ve yabanci ot miicadelesi yapilmalidir. Thrips ile miicadeleyi fi-
deliklerde ve tarlada olmak iizere iki alanda yapmak gerekmektedir. Fidelikler
bir¢cok durumda bulagsma kaynagini olusturmaktadir. Bu nedenle, burada fidele-
rin temiz olmasi gerekmektedir. Fidelikler miimkiin oldukg¢a tiitiin tarlalarindan
uzak olmalidir. Fidelikler yeterince sulanmadiginda, Tiitiin tripsinin gelismesi
icin ortam daha elverisli olmaktadir. Bu nedenle, fidelikler kuru birakilmamali-
dir. Fideler dikildikten sonra, fidelikte kalan fideler imha edilmelidir. Hasattan
sonra toprak {istiinde kalan bitki saplar1 ve yabanci otlar imha edilmelidir. Kiigiik
delikli tiil ile seralarin havalandirma agikliklari kapatilmalidir. Aliminyum folyo
ile mal¢lama yapilarak thrips, yaprakbitleri ve diger zararlilarin bulagmasi 6n-
lenebilir. Bu uygulama kii¢iik alanlarda uygulanmakla birlikte, maliyeti yiiksek
ancak pratik bir yontemdir.

Zararlinin yogun olarak sorun oldugu yerlerde erken ekimden kagmilmali,
yapraklar1 tiiysliz, erkenci cesitler tercih edilmelidir. Su stresi bitkileri zararliya
kars1 daha duyarli hale getirmektedir. Bitkilerin yeteri kadar su aldigindan emin
olunmalidir (Dimitrov, 1975).
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Tiitlin tripsinin her yi1l zarar olusturacak yogunluga ulastig1 yerlerde, tuzak
bitki yetistirmek suretiyle, zararlilarin iirine ulasmasi engellenebilir veya tarla-
nin belli béliimlerinde toplanarak, sadece bu kisimlarda ila¢li miicadele yapilir.
Boylece pestisitlerin uygulanmasi igin yapilacak masraflar1 azaltacagindan, ma-
liyet 6nemli miktarda diismektedir (Swezey ve Daxl, 1988). Trips ile miicade-
lede tuzak bitki olarak soya fasulyesinin kullanilmasi durumunda etkili sonug
alinabilir.

4. Kirmizioriimcekler

Pamuk Kirmiziériimeegi [(Tetranychus cinnabarinus (Boisd) ki noktal
kirmizidriimeek (7. urticae Koch.) (Acarina: Tetrantychidae)]

Tammi ve Yasayisi

Kirmiziériimcekler, yapragin alt yiizeyine ordiikleri ipegimsi aglar arasinda,
ergin, larva, nimf ve yumurta bir arada bulunurlar (Sekil 34). Erginler 0,5-0,7
mm olup, goz ile zor goriiliirler. Birinci donem larva ii¢ ¢ift bacakli, nimf ve
erginler ise dort ¢ift bacaklidir. Yumurtalar1 kiiresel olup (Sekil 33), baslangicta
cam gibi seffaftir, agilmaya yakin koyulagir. Disiler, yaumurtalarini yaprak alt yii-
zeyine, yaprak damarlar1 boyunca yaptiklart aglar arasina birakir (Sekil 33). Bir
disi 100-200 yumurta birakabilir. D6l sayis1 seranin kosullarina ve konukgusuna
bagli olarak degismekte ve yilda 10-12 ddl verebilmektedir.

Sekil 33. Kirmizioriimcek yumurtalar: (Anonim Sekil 34. Kirmizioriimcek ergin, nimf ve yumurta-
2015, 4b.33). lart (Anonim 2015, 4b.34).
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Cok sayida bitkide zarar yapabilir. Kiiltiir bitkilerden domates, kavun, karpuz,
hiyar, kabak, patlican, fasulye, bezelye, boriilce, pamuk, cilek, yer fistigi,
ay¢icegi, siis bitkileri ve meyve agaglarinda zararlidir. Birgok yabanci ot tiirii
de konukgular1 arasindadir. Uzerinde yasadig1 bitkinin yaprak 6zsuyunu emerek
beslenirler. Emgili yapraklar sararir, bitkinin klorofil miktar1 azalarak 6ziimleme
geriler ve yapraklar kivrilarak dokiiliir. Zarar gérmiis bitkilerden alinan {iriiniin

kalite ve kantitesi diiser. Yogun oldugu bitkilerin {izeri ag tabakasi ile kaplanmis
gibi goriiliir ve bitkiyi kurutur ( Sekil 35, 36, 37 ve 38).

Sekil 35. Patlicanda kirnmiziériimcek zarari

RN

Sekil 37. Domateste kirmizioriimcek zarari Sekil 38. Kirmizioriimcek zarar: gormiis domates
tarlasi

Kiiltiirel Miicadele

Kirmiziériimceklerle miicadelede basarili olmak i¢in ilkbahardan itibaren dii-
zenli olarak tarlalarda kontroller yapilmalidir. Bitkilerde ¢ok sik dikim yapilma-
mal1, gereginden fazla azotlu giibre kullanilmamali ve temiz fide dikilmelidir.
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Kirmizioriimceeklere karsi iyi bir miicadele i¢in alinacak en dnemli tedbirler-
den biri sulama sekli ve zamaninin uygun sekilde ayarlanmasidir. Sulama zama-
n1 tercihen sabah ve aksam saatlerinde olmalidir. Bitki su stresine girmemelidir.
Su stresi bitkileri Kirmizidriimceklere karst duyarli hale getirmektedir. Bitki
yapraklarinin yagmurlama sulama sistemi benzeri bir sulama sistemi ile 1sla-
tilmasi, zararlinin popiilasyonunun azaltilmasi bakimindan énemlidir. Diizenli
olarak yagmurlama sulama sisteminin kullanildig1 alanlarda ¢ok diisiik oranda
Kirmiziériimeek zarar1 goriilmektedir. Kirmiziériimceklerin hemen hemen her
zaman sorun oldugu bolgelerde veya patika yollara yakin siirekli toza maruz ka-
lan tarlalarda yagmurlama sulama seklinde sulama yapilmalidir. Ciinkii Kirmi-
zoriimcekler genellikle tozlu ve kuru ortamlari tercih ettiginden tozlu bitkilerde
cok kolay ag olusturmakta ve bdylece kisa siirede ¢ogalarak etkisini tiim tarlada
gostermektedir. Her ne kadar salma sulama veya damlama sulama yapilsa da
iizeri toz ile kaplanmis fideler gelisemez, gelisme doneminde olan bitkiler ¢igek-
lenme ve meyve verimi diiser. Ozellikle kum firtinalarinin zaman zaman yasan-
dig1 ve bazen giinlerce toz bulutlarinin oldugu Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde
en azindan bu durumlarda 1-2 kez fideler ve bitkiler yagmurlama sulama ile
sulanarak korunmalidir.

Kirmizidriimceklere kars1 alinmasi gereken 6nlemlerden bir digeri de yabanci
ot ve bitki artiklarinin uzaklastirilmasi ve imha edilmesidir. Kisin veya erken
ilkbaharda tarla kenarlarinda bulunan agaclarin kok bogazi ve govdelerindeki
kavlamis olan kabuklar kaldirilarak, kabuk altinda kiglayan kirmizi 6riimcekle-
rin 6lmesi saglanmalidir. Zararl kis1 yabanci otlarda gecirdigi ve buradan sebze
alanlarina gectigi i¢in tarlalarin ¢evresindeki yabanci otlarin temizlenmesi, ilk
bulagmalarin 6nlenmesi veya geciktirilmesi agisindan etkili olmaktadir. Tarla
i¢inde, cevresinde ve sulama kanallarinda bulunan yabanci otlar temizlenme-
lidir. Sera igerisinde zararli ile bulasik bitki artiklar1 toplanarak uzaklastirilmali
ve imha edilmelidir. Toprak islemesi yapilarak kirmiziériimceklerin kisladiklari

bitki artiklar1 topraga goémiilmelidir.
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Seralarda, havalandirma agikliklar tiil ile kaplanmali, sera i¢inde nem ve si-
caklik artisin1 6nlemek i¢in tepe havalandirmasi yapilmalidir. Yapilan ¢caligmalara
gore Hiyar seralarinda havalandirma agikliklarinin 144 mesh’lik polyester ortiil-
mesiyle hem Ikinoktali kirmizidriimcek hem de Pamuk kirmizidriimeegi popiilas-
yonu 6nemli dl¢iide diismektedir. Sera igerisine arka arkaya c¢ift kap1 yapilmalidir.

4.b.2. Yaprak, meyve ve yesil aksam zararhlar
1. Domates giivesi [ 7uta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)]
Tanimi ve Yasayisi

Ergin ince uzun, boyu 6 mm’dir (Sekil 42). Yumurta ortalama 0.4 mm uzun-
lugunda ve 0.2 mm genisliginde silindirik, krem, agik sar1 renklidir (Sekil 39).
Dort larva donemi gegirir. Olgunlasan larvanin basi kahverengi, viicut rengi yesil
olup, prothoraksta bulunan koyu renkli ince bant ayirt edici 6nemli bir 6zelligi-
dir (Sekil 40). Dordiincli donemde larvanin viicudunun iistii pembemsidir. Pupa
6 mm boyunda, acik kahverengidir (Sekil 41). Akdeniz iklimine sahip yerlerde
hizla ¢ogalan zararl seralarda yilda 10-12 nesil verebilmektedir.

Sekil 39. Domates giivesi yumurtasi

Sekil 40. Domates giivesi larvasi

Zararlinin aktivitesi 7 °C’nin altinda durmaktadir. Ergin kelebekler geceleri
aktiftirler ve giindiizleri yapraklarin arasinda saklanirlar. Yumurtalarini, genel-
likle yaprak altina, tomurcuk ve olgunlasmamis yesil domates meyvelerinin tag

yapraklarina birakirlar. Yumurtalar 4-5 giin i¢inde agilir. Larva ¢evre kosullarina
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bagli olarak toprakta ya da bitkide actig1 galerilerde bir kokon i¢inde pupa olur.

Pupa donemi 9-11 giin siirer. Kis1 yumurta, pupa veya ergin olarak gegcirir.

Sekil 41. Domates giivesi pupast

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Yumurtadan ¢ikan larva; bitkinin biiylime ug¢larinda, yaprak, meyve, sap ve
govdede delikler agarak beslenir. Yaprakta actig: tiineller, genis seffaf bosluklar
seklindedir (Sekil 43). Bu tilineller daha sonra kahverengiye dontiserek kurur.
Ayrica bu tiinellerde zararlinin siyah renkteki pislikleri dikkat ceker (Sekil 43).
Larvanin meyvede actig1 tiinellerin goriintiisii diizensiz olup, meyvenin, sapi et-
rafinda daha ¢ok goriiliir (Sekil 44). Meyvelerde acilan delikler daha sonra ¢ii-
riimeye neden olur. Domates giivesinin zarari; bazen Yesilkurt bazen de Patates
giivesi zarari ile karistirilabilmektedir. Domates giivesi, meyve iizerinde kabuk
altina yakin etli kisimda beslenir ve agtig1 delikler daha kii¢iik ¢aplidir. Domates

giivesi daha ¢ok olgunlasmamis domates meyvelerini tercih etmektedir.

Sekil 43. Domates giivesinin yapraktaki zarar Sekil 44. Domates giivesinin domates meyvesindeki

zarari
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Ana konukg¢usu domatestir. Solanaceae familyasi bitkilerinden patates, patli-
can, biber ve tiitiiniin (Vargas, 1970; Campos, 1976, Pereyra ve Sanchez, 2006)
konukg¢usu oldugu bildirilmistir. Ayrica yabani Solanaceae tiirlerinden Kopek
tiztimi (Solanum nigrum), Seytan elmasi (Datura stramonium ve Datura ferox),
Nicotiana glauca’da bulundugu kayitlidir. Ulkemizde de sirken (Portakaldali ve
ark. 2013), tarla sarmasig1 (Karabiiyiik ve ark., 2011), Domuz pitragi (Xanthium
strumarium), Fenerotu (Physalis angulata), Horoz ibigi (Amaranthus viridis) ve
Kanyas (Sorgum halapense) (Bayram ve ark., 2015) gibi yabanci otlar Domates
giivesi konukgulari olarak tespit edilmistir.

Kiiltiirel Miicadele

Tuta zararlis1 patlicangiller familyasindan patlican ve biberde zararli oldu-
gu gibi ayn1 familyadan yabaci otlardan farkli kopekiiziimii tiirlerinde ve diger
familyalardan pek ¢ok yabanci ot tiirlinde de zarar1 goriilmekte ve yapilan arag-
tirmalarla giinden giline yeni konukcular tespit edilmektedir (Bayram ve ark.,
2015). Her ne kadar Domates giivesi olarak adlandirilmis olsa da aslinda konuk-
cu dizisi ¢cok genis bir zararlidir. Bu yiizden Ekim nobeti yapilmali, konukgusu
olan bitkiler (6zellikle patlicangiller) art arda yetistirilmemelidir. Ekim nobeti

ile zararlinin konukg¢usu olmayan bitkileri yetistirerek zarar1 kismen 6nlenebilir.

Fide sasirtma doneminden hasat sonuna kadar zarar gérmiis bitki organlari
toplatilip imha edilmelidir. Hasat sonunda Domates giivesi ile bulasik bitki ar-
tiklarinda zararlinin pupa, larva ve yumurta gibi farkli biyolojik donemleri ve
yukarida da belirtildigi gibi domates disinda patlican, biber ve pek ¢ok yabanci
ot tlriiniin de konukgusu bulunabilmektedir. Bu ylizden hasat sonrasi tarlada
kalan zararl ile bulasik tiim bitki artiklar1 toplatilip derin ¢ukurlar agilarak go-
miilmeli, lizeri toprakla kapatilarak imha edilmeli ve {iretim alan1 ve ¢gevresinde
zararliya konukculuk edebilecek yabanci otlarla miicadele edilmelidir. Ayrica
bulagik bitki artiklar1 ve yabanci otlar toplatilip kompost yapilabilir. Bu yontem
ile zararlinin degisik donemlerini barindiran bulagik bitki artiklar: imha edilebi-

lir ve ayrica topraga organik madde kazandirilabilir.
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Ortiialt1 sebze yetistiriciliginde seralar ¢iftkap1 ve havalandirma acikliklarindan
erginin giremeyecegi sekilde tiil ile kaplanarak disaridan bulagmasi dnlenmelidir.
Hasattan sonra pupalar1 yok etmek amaciyla derin siiriim yapilmalidir. Pupalari
yok etmek icin seralarda solarizasyon uygulamasi yapilabilir. Fideler, zararl ile

bulasiklik riski olmayan sertifikali fide iiretim tesislerinden temin edilmelidir.

2. Kavun Sinegi [(Myiopardalis pardalina Bigot (=Carpomya pardalina)
(Diptera: Tephritidae)]

Tamimi ve Yasayisi

Ergin sinekler 7-8 mm uzunlugunda olup, disiler erkeklerden biraz daha bii-
yuktiir. Kanatlar1 saydam goriiniislii olup iizerinde kenarlar1 kahverengi olan sar1
renkli ti¢ adet bant vardir (Sekil 45a ve b). Yumurta 1.5—1.6 mm uzunlugunda ve
seffaf beyaz renkte olup bir tarafi kiit, diger tarafi ise sivridir. Kiit tarafinin rengi
diger kisma oranla daha aciktir. Larva 3 donem gegirir. Larvanin bas tarafi sivri,
arkasi ise kiit bir yapida ve bacaksizdir (Sekil 46a ve b). Pupa 5.5-6.5 mm bo-
yunda olup, rengi acik ile koyu kahverengi arasinda degisir. Sekli figiya benzer.
On kismi dar ve yassi, arka kismi biraz daha genis ve yuvarlaktir (Sekil 47a). Kis
toprak i¢inde pupa halinde gecirir. Kavun ve karpuzlarda ¢igek dokiimiinden son-
ra meyveler findik iriligini aldig1 donemde erginler ¢ikmaya baglar. Giines ve riiz-

gardan korunmak i¢in bitki diplerine, yaprak altlarina, golge yerlere saklanirlar.

" & ez BARIS
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Sekil 46. Kavun sinegi larvasi (a ve b).

Sekil 47. Kavun sinegi pupasi (a ve b).

[lk ¢iftlesmeden 3—5 giin sonra yumurtalarini meyve kabuklarinin altina tek tek
birakmaya baslar, ayn1 meyveye birden fazla yumurta birakir. Yumurtadan ¢ikan
larvalar kavunun etli kism1 i¢inde ¢ekirdek evine dogru bir galeri olusturarak
ilerler. Bu donemde larvalar ¢ok obur ve hareketlidir. Larvalar, pupa olmadan
once galeriler acarak ve meyve kabugunu delerek disar1 ¢ikar. Toprak ylizeyine
diisen olgun larvalar topragin yapisina gore degisik derinliklere (1-14 cm) inerek
pupa olurlar. Bazi larvalarin da kavunun i¢inde pupa olduklar1 da goriilebilir

(Sekil 47b). Pupanin gelisme stiresi 10-20 giindiir. Yilda 2—3 ddl verir.
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

En 6nemli zarar sekli larvalarin neden oldugu zarardir. Larvalar ¢ekirdek evi-
ni delik desik ederler. Bunun sonucunda zarar goren kisim, larva pislikleri ile
dolarak koyu kahverengi bir goriinlim olusturur. Kokusma neticesi ortaya ¢ikan
koku kavun igerisine yayilarak tat ve aromanin bozulmasima neden olur. ilave
olarak kabuk iizerindeki ¢ikis deliklerinden bulasan saprofit mantarlar da kavuna
yerleserek ciirlimelere neden olur (Sekil 48 a, b ve c).

Karpuzlardaki zarar kavunlardakinden daha farklidir. Yumurtadan ¢ikan lar-
valarin beslendikleri kabuk kismindaki dokular gelisemedigi i¢cin meyvenin dig
goriiniisii egri biigrii sekilsiz bir hal alir. Etli kistmda zarar goren dokular ise
diigim halinde ve ¢ok serttir (Sekil 49 a, b ve ¢). Kavun sinegi, iilkemizde kavun
yetistirilen bolgelerde yayilis gdstermektedir. Zararlinin 6zellikle acur ve kavun-

larda yol actig1 verim kayiplari, ekonomik agidan 6nemlidir.

4 , T = X b -. :.‘. I I'.. -
) NGO s b G
Sekil 49 a. Kavun sineginin karpuzda meydana getirdigi ¢okiintii

Sekil 49 b ve c. Kavun sineginin karpuzda meydana getirdigi zarar
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Kiiltiirel Miicadele

Kavun sinegi erginleri giiniin sicak saatlerinde golge yerlere saklandiklarin-
dan, golge olusturacak sekildeki sik dikimden kaginilmali, tarlada yabanci ot
temizligine 6zen gosterilmeli, gdlge ve gukur yerlerde kalan meyveler giinese ve
hava akimina maruz kalacak sekilde yerlestirilmeli, gdlge yapan fazla yaprak-
lar koparilmalidir. Tarla kontrolleri yapilarak kurtlanmis meyveler toplanmali,
derin ¢ukurlara gomiilmeli ve miimkiinse {izerine kire¢ atildiktan sonra toprakla
kapatilmalidir.

Van ili yoresinde ¢ok eski tarihten beri aliskanlik haline gelen farkli bir kiiltii-
rel uygulama ile kavun yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu yorede kavunlar portakal
iriligini aldiginda meyvelerin iizeri toprakla ortiilmekte ve zararlinin yumurta
birakma sansi ortadan kalktigi i¢cin sadece bir ilaglama ile sonug alinabilmekte
ve 2. ve 3. ilaglamalara gerek kalmamaktadir. Ancak burada dikkat edilmesi ge-
reken husus ¢ok fazla toprak ile 6rtmemek ve uzun siire toprak altinda meyveleri
bekletmemek gerekmektedir. Aksi takdirde hem meyve gelisimi zayif olur, hem
de toprak kokusu meyveye sinecegi i¢cin meyvenin tadi ve dolayisiyla kalitesi
bozulmus olur. Diyarbakir ilinde yapilan bazi1 uygulamalarda toprak orterek hig
ilaglama yapilmadan kavun sinegine kars1 miicadele edilmis ancak bazi uygula-
yicilar yukarida bahsedildigi gibi uzun siire toprak altinda meyveyi beklettikleri
icin toprak koktuguna dair bazi olumsuzluklar bildirilmistir.

Kavun sinegi zarar1 daha ¢ok ince ve yumusak kabuklu ¢esitlerde goriillmekte
ve genellikle sert kabuklu kavunlarda zarar oran1 diismektedir. Kavun sinegi za-
rarinin sik gortildigi bolgelerde sert ve kalin kabuklu gesitler tercih edilmelidir.
Ornegin yapilan bir ¢alismada ¢ok sert ve kalin meyve kabuguna sahip olan
Ananas, Hasanbey ve Sarikislik ¢esitlerinde larva ¢ikis deligi ve zarar orani az
iken, daha ince kabuklu olan irikirkagac ve Kirkagac¢ 589 kavun gesitlerinde ise
en yiiksek zarar orani tespit edilmistir (Mete, 2006).
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3. Yesilkurt [Helicoverpa armigera Hiibn. (Lepidoptera: Noctuidae)]
Tanimi ve Yasayisi

Erginleri 35-40 mm kanat agikligina sahip kelebekler olup, genel goriiniisii
bejimsi-kahverengidir (Sekil 53). Yumurta kubbe bi¢iminde, ilk birakildiginda
seffaf, beyaz renkli ve meridyen seklinde ¢ikintilara sahiptir (Sekil 50). Yumur-
tadan yeni ¢ikan larvalar 1.5-2 mm uzunlukta, kirli beyaz renkte ve tizeri killidir

(Sekil 51). Olgun larva 40-45 mm boya ulasir, yanlarda ve sirtta sar1, yesil ve

kahverengi renkte birer bant bulunur.

Sekil 50. Yesilkurt yumurtalart Sekil 51. Yesilkurt larvast

Pupalar 20-23 mm boyda, 6nce yesil, sonra kizil-kahverengine, sarimsi kah-
verengi, pembemsi veya mor renge doniisiir (Sekil 52). Yesilkurt disisi yumur-
talarin1 yaprak, meyve ve taze siirglinlere tek tek birakir. Larva gelismesini ta-
mamladiktan sonra toprakta hazirladig1 odacik i¢inde pupa olur (Sekil 52). Yilda
3-5 dol verebilir.

e
AS

Sekil 52. Yesilkurt pupasi

Sekil 53. Yesilkurt ergini (Anonim 2015, 4b.53)
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Yesilkurtun larvalar1 zarar yaparlar. 1. ve 2. donemde yapraklarla beslenen
larvalar daha sonra domates, biber, patlican, bamya, nohut ve mercimek gibi
sebzelerin meyvelerini delerek i¢ine girer ve orada beslenir. Bir meyveden dige-
rine gegmek suretiyle de bir¢ok meyvenin zarar goriip clirlimesine neden olurlar
(Sekil 54 ve 55). Nohut yesilkurdu ise nohut ve mercimeklerin yaprakgik, cicek,

filiz, kapsiil ve tohumlarinda beslenerek zarara neden olur.

. L s . _'

Sekil 55. Domateste Yesilkurt zarar

Sekil 54. Domateste Yesilkurt zarar

Yesilkurt polifag bir zararhidir. H. armigera nin konukgularini domates, bi-
ber, patlican, bamya, baklagiller, siis bitkileri, pamuk, misir ve tiitiin olusturur-
ken, H. viriplaca konukgularini ise basta nohut mercimek olmak iizere yonca,

keten, meyan kokii gibi bir¢ok kiiltiir bitkisi ve yabanci otlar olugturmaktadir.
Kiiltiirel Miicadele

Ekim alan1 ve ¢evresinde yabanci ot temizligi yapilmalidir. Domateste ilk
yesil meyveler olustugunda larva giris deligi ve ¢iiriimiis olan meyveler toplati-
lip imha edilerek bulasmalarin 6niine gegilebilir. Sonbaharda sebze artiklarinin
ve ¢lirik meyvelerin tarla ve bahgelerden uzaklastirilip imha edilmesi ve yazin
yabanci ot ¢apasinin yapilmasi ile zararlinin ¢ogalip yayilmasi engellenebilir.

Serada havalandirma agikliklar1 erginin giremeyecegi sekilde tiil ile kapatilma-
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lidir. Sera ¢ift kapili olmalidir. Hasat doneminin sonunda derin siiriim yapilarak
pupalarin giinese maruz kalarak 6lmesi veya kus ve kiimes hayvanlari tarafindan
tiiketilmeleri saglanmalidir. Ornegin bir y1l dnce mercimek ekilen tarlalarda yaz
aylarinda derin siiriim yapilmasi suretiyle topraktaki pupalarin 6lmesi saglanir
ve gelecek yil ayn1 yere sebze yetistirmek gerektiginde Yesilyurt zarar1 6nlenmis
olur. Ayrica pupalarin imha edilmesi ile pestisitlere karst diren¢ olusturmus

zararlilarin yildan yila gecisleri ve artmalar1 da 6nlenmis olur.

Yesilkurt’un konukgusu olan bitkilerin (misir, pamuk, sorgum, tiitlin, soya ve
domates gibi) art arda ekiminden kaginilmalidir. Taze ¢iftlik giibresi yerine yan-
mus ¢iftlik glibresi kullanilmalidir. Yesilkurt’a kars1 miicadelede bazi bitkiler i¢in
ekim zamam 6nemlidir. Ornegin yeni nesil erginlerin iireyip ¢ogalmalari igin
nohut bitkisi ¢ok elverisli bir konukcu bitkidir. Bu yiizden nohut ekiminin geg
yapilmasi ile bitkinin gelisimi de gecikeceginden Yesilkurt zarar1 6nlenebilir.
Yesilkurt zarar1 goriilen yerlerde tuzak bitki ekimi yapilarak miicadele edilebilir
ancak cok genis alanlarda uygulanmadikca popiilasyonu biiyiik dl¢iide diisiire-

meyeceginden pratik bir yontem degildir.

4.b.3. Kok ve govde zararhlari
1. Danaburnu [Gryllotalpa gryllotalpa (L.) (Orthoptera: Gryllotalpidae)]
Tanmimi ve Yasayisi

Ergin kizilhmtirak kahverengi veya kirli koyu esmerdir. Bas ileri uzanmistir.
On bacak topragi kazmak icin 6zel bir sekil almis olup, kanatlar1 kisadir. Ergin
viicut uzunlugu 40-60 mm boyundadir (Sekil 57). Giindiizleri 6n bacaklari ile
actiklar1 galerilerde yasarlar. Bu nedenle galeri agmaya uygun olan kiiltiire alin-
mis, nemli ve bol humuslu topraklari secerler. Disi yumurtasini toprakta hazirla-
dig1 yuva i¢ine birakir. Bir disi 200-300 yumurta birakabilir. Yumurtadan ¢ikan
nimfler birkag hafta gruplar halinde bu yuvalar i¢inde kalirlar (Sekil 56).
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Sekil 57. Danaburnu ergini (Anonim 2015, 4b.57)

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Polifag bir zararlidir. Domates, biber, patlican, pancar, patates, havug, karna-
bahar, marul, sogan, lahana, kavun, celtik, bugday, misir, aygicegi, tiitiin, pamuk,
siis bitkileri, ¢ilek, 1spanak, tatli patates, salgam meyve ve orman fidanlarinda
zarar yapar. Ergin ve nimfleri toprak icinde galeri agarak ilerlerken rastladiklari
tohum, kok, yumru gibi her tiir bitkisel materyali kemirerek zarar verirler (Se-
kil 56). Ozellikle yeni dikilmis veya yeni ¢imlenmis sebze fidelerinin koklerini
keserek kurumalarina neden olur ve yumrulu sebzelerin yumrularin1 kemirirler.
Danaburnu yiiksek yogunluklarda oldukca biiyiik 6l¢lide zarara neden olmakta-
dir.

Kiiltiirel Miicadele

Her yil zarar verdigi yerlerde tarla derin siiriilerek zararlinin toprak i¢indeki
nimf ve erginlerinin toprak ylizeyine ¢ikarilip kiimes hayvanlar1 ve kuslar tara-
findan yenilmesi saglanmali ve boylece toprak isleme ile zararlinin yumurta ve
nimflerinin gelismeleri engellenmelidir. Danaburnu giibreli ve sicak topraklari
sevdigi i¢in, yaz sonuna dogru kiimeler halinde bahgelerin uygun yerlerine yan-
mamus ¢iftlik giibre birakilmasi, ilkbaharda burada toplanan nimf ve erginlerin
toplatilarak oldiirtilmesi popiilasyonu azaltma bakimindan oldukga yararhdir.

Ayrica kiiglik bahgelerde miimkiin oldugunca gollenecek sekilde su altinda bi-
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rakilarak danaburnu nimf ve erginleri oldiiriilebilir. Yine kii¢iik bahg¢elerde arap
sabunu ya da bulasik deterjani karigtirilmis su danaburnu deliklerine dokiilerek
bir kac dakika i¢inde hizla toprak iistiine ¢ikmalar1 saglanir ve heniiz kendine
gelmeden hemen toplatilip imha edilebilirler. Aslinda miicadelesi zor gibi go-
riinen bu zararlinin beslenme ve barinma davranisina gore yukarida siralanan
yontemlerden yararlanilarak miicadele edilebilir ve yildan yila popiilasyonu ve

zarar orani kolaylikla azaltilabilir.
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5.a. Onemli hastaliklar ve kiiltiirel miicadeleleri
5.a.1. Fungal Hastaliklar
1. Bag Kiillemesi [ Erysiphe(=Uncinula) necator Schvvein.]

Tanimi ve Yasayisi

Bagda kiillemeye sebep olan etmen obligat-parazit bir fun-
gus olup, sadece Vitaceae familyas1 iiyelerinde goriiliir. To-
murcuklar (gdzler) vejetasyon doneminde olusmalar1 sirasin-
da enfekte olurlar. Hastalik gelisimi iizerinde en 6nemli etki
yapan ¢evre faktorii sicakliktir. Genellikle gilindiizleri sicak ve
aksamlar1 serin gecen havalarda hastalik artig1 goriiliir. Cim-
lenmede rol oynayan diger bir faktdr nemdir. Aksam saatle-
rinde nispeten nemli ve giines 151¢indan korunmus salkimlarin
tizerinde sporlanan fungus giindiiz saatlerinde bu sporlarini
(konidiumlarini) dogaya salarak aksam saatlerinde ¢imlenme
firsat1 bulurlar. Giines 1s181n1n az oldugu bulutlu giinler hasta-

lik gelisimini tesvik edicidir.
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Belirtiler asmanin tiim yesil organlarinda goriilebilir. Konukg¢u dokusu iize-
rinde grimsi beyaz tozlu veya pudramsi bir goriiniim olusur (Sekil 1, Sekil 2.
Ik gelisme déneminde geng yapraklarda hastalik gii¢ fark edilir. Bazen enfek-
teli yapraklarin {ist yilizeyinde yag lekesine benzeyen klorotik veya parlak le-
keler goriiliir. Yaprak yaslandik¢a parlakligini kaybeder, kalinlasir, gevreklesir
ve kenardan ige dogru kivrilir. Siirgiinler lizerinde siyaha yakin koyu kahve-
rengi lekeler olusur. Kisin bu lekeler kirmizimsi kahverengine doniisiir (Sekil
3). Salkimda, hastaliga erken yakalanan taneler kiigiik kalir. Irilesebilmis veya

olgunlagmadan 6nce enfekte olmus tanelerin sap dogrultusunda catladig1 gortiliir

(Sekil 4). Hastalik sadece Vitaceae familyas liyelerinde sebep olur.

Sekil 3. Siirgiinlerde kiilleme Sekil 4. Salkimda kiilleme
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2. Bag Mildiyosii [Plasmopara viticola (Berk. et. M. A. Curtis) Beri, et De
Toni]

Tanimi ve Yasayisi

Hastalik etmeni obligat-parazit olup kis1 yere dokiilen yapraklarda oospor
formunda gecirir. Enfekteli yapraklar, salkim enfeksiyonlar1 agisindan inokulum
kaynag1 olup fungusun kis1 gecirmesi nedeniyle 6nemlidir. Yagmur epidemiler
icin 6nemli bir faktordiir. Ilik ve yagish gecen mevsim kosullarinda siddetli epi-

demiler meydana gelebilmektedir
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastalik ilk olarak yapraklarin tizerinde sarimsi, yuvarlak, seffaf yag lekeleri
seklinde belirti gosterir. Sarimtirak renkli olan bu yag lekelerinin altinda beyaz
renkli bir fungal ortii olusur, lekeler biiytidiik¢e ortalar1 kizarir ve dokiiliir (Se-
kil 5). Enfekteli yapraklar tane enfeksiyonlar1 agisindan da 6énemli inokulum
kaynagidir. Cigek salkimlarinda da gortilebilen hastalik sonucunda ¢igekler ade-
ta fungusla oOrtiilerek kisa zamanda kahverengiye doniisiir ve kuruyup dokiiliir.
Hastalikli taneler, olgunluk dénemine dogru su kaybederek burusur ve mesinles-
mis bir hal alirlar. Enfekteli taneler beyaz ¢esitlerde mat grimsi yesil, siyah ¢esit-
lerde pembemsi kirmiziya doner (Sekil 6). Mildiy6 asmanin tiim yesil kisimlari
yaninda dogrudan {iriinii etkiledigi i¢in ekonomik 6nemi biiyiik bir hastaliktir.

Etmenin tek konuk¢usu asmadir.

Sekil 5. Bag mildiyosii 'niin yapraklardaki belirtisi,  Sekil 6. Bag mildiydsii ile bulasik salkim, (Anonim
(Anonim 2015, 5a.5) 2015, 5a.6)
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3. Bagda Oliikol [Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc.]
Tanimi ve Yasayisi

Fungus kis1 beyazlasan ¢ubuklar tizerinde siyah renkli piknitler halinde ve
siirglinlin enfekte olmus dip gozleri i¢cinde miselyum halinde gecirir (Sekil 7).
Sporlar yagmurla yeni olusan taze dokulara taginir ve bu organlarin yiizeyinde
yeterli su varsa ¢imlenirler. Enfeksiyondan 21-23 giin sonra hastalik belirtileri
goriiliir. Stirgiinlerin enfeksiyona en duyarli olduklart donem 3-10 cm uzunluk-
taki devredir. Genellikle kurak ve sicak yaz aylarinda inaktif halde olan fungus,
sonbaharda havalar serinleyince yeniden aktif hale gecebilir.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Bagta siirglinler olmak iizere tiim yesil aksam hastaliga yakalanabilir. Siirgii-
niin dipten itibaren {i¢lincii veya besinci goziine kadar olan kisimda, 6nce ortalari
koyu siyah lekeler ve ardindan catlamalar seklinde goriiliir. Bu lekelerin birles-
mesiyle slirgiinlerde siyah ¢atlak ve yaralar olusur (Sekil 8, Sekil 9). Siirgiinler,
sonbaharda beyazlagarak hastaligin tipik seklini alirlar.

Yapraklarda toplu igne ucu biiyiikligiinde, etrafi sar1 haleli kiiciik siyah le-
keler meydana gelir (Sekil 10). Daha sonra yapraklar sarararak burusur, yer yer
yirtilmig-delinmis bir goriiniim alirlar. Hastalik sonucunda omca tamamen ku-

ruyabilir.

F | S, -
Sekil 7. Bagda oliikol 'un kishk cubuklar iizerindeki  Sekil 8. Bagda éliikol edeniyle siirgiinlerdeki

belirtileri, (Anonim 2015, 5a.7) nekrotik leke ve catlamalar, (Anonim 2015, 5a.8)
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Sekil 10. Bagda dliikol 'un yapraktaki belirtileri,
aralarmmdaki ¢atlamalar, (Anonim 2015, 5a.9) (Anonim 2015, 5a10)

Kiilleme, Mildiyé ve Oliikol Hastaliklar ile Kiiltiirel Miicadele

Bagda iyi bir havalanma saglayacak ve nem diizeyini azaltacak uygulama-
larin yapilmas1 miicadelede 6nemlidir. Yapraklarin direk giines 15181 gérmesi,
hastalik gelisimini 6nleyeceginden yaprak ve filiz alma gibi yaz budamalarinin
onemi biiyiiktiir. Asmanin iyi giineslenip havalanmasini saglayacak telli terbiye
sistemleri kullanilmali, siralar hakim riizgarin estigi yone paralel insa edilerek
bag i¢inde iyi bir hava sirkiilasyonu saglanmali, havalanmayan, kuytu ve ¢ukur

yerlerde bag tesisinden kagimilmalidir.

Sert bir budama ile hastaliga yakalanmais siirgiinlerin dipten kesilip uzaklagti-
rilmast ¢ubuk ve tomurcuklarda kisglayan etmenin yogunlugu azaltildig: ve bag-
dan uzaklastirildig1 gibi, asmanin i¢ kisimlarina dogru daha iyi bir havalanma
ve glineslenme de saglanilmis olur. Primer enfeksiyonlar1 6nlemek amaciyla
yere dokiilen yapraklar ve hastalikli bitki artiklarin1 yok etmek ve yabanciotlarla
miicadele i¢in toprak islemesi yapmak uygulanabilecek fayda saglayacak diger
bir 6nlemdir. Hastalikl1 asmalardan as1 kalemi alinmamalidir. Budama sirasinda
aletler % 10’luk sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmelidir. Asir1 sulamadan

kaginilmasi da 6nemli kiiltiirel onlemler arasindadir.
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4. Bagda Kursuni Kiif (Botrytis cinerea Pers.)
Tanimi ve Yasayisi

Hastalik etmeni Botrytis cinerea Pers. adli fungustur. Fungus kis1 bag kenar-
larinda yere dokiilen hastalikli taneler lizerinde miselyum ve sklerot seklinde;

hastalikl1 tane saplar1 ve salkim saplari tizerinde ise miselyum seklinde gegirir.

Gelismesi ilkbaharda mart ay1 sonlarinda olmaktadir. Enfeksiyon i¢in mutlak
su damlasina veya % 90 orantili neme ihtiya¢ duyulmakta, bu nedenle olgunlas-

ma dénemi kurak gecen yerlerde bu hastaliga pek rastlanmamaktadir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Elverisli kosullarda bitkinin tiim yesil kisimlarinda goriilebilen hastalik, daha
cok salkim ve tanelerde zarar yapmakta, 6zellikle de geg hasat edilen tiziim ¢esit-
lerinde yayginlik gostermektedir. Taneler iizerinde 6nce 3- 5 mm ¢apinda, yuvar-
lak, pembemsi, kizila yakin lekeler goriiliir. Hastalik ilerledik¢e salkim ve taneler
gri renkte bir kiif tabakasiyla kaplanir (Sekil 11). Sik taneli salkimlarda, ¢tiriikliik
etmeni tiim salkimdaki taneler cliriiyene kadar, taneden taneye ¢ok hizli bir se-
kilde yayilir. Taneler ¢atlar, ¢ok ileri devrede burusur ve mesinlesmis gibi bir hal
alirlar. Beyaz ¢esitlerde taneler kahverengi, koyu renkli ¢esitlerde ise kirmizimsi
renkte olurlar (Sekil 12). Olgunlasmis salkimlarda dogrudan {iriin kaybina neden
olmakta, hava sartlarinin fungus i¢in uygun gittigi yillarda bu kayip ¢ok daha faz-
la olmaktadir. Siddetli salkim ¢iirtimeleri ¢ogu kez hasat 6ncesi meydana gelen
yagmurlardan kaynaklanmaktadir. S6z konusu yagmurlar hem hava neminin yiik-
selmesine, hem de sicakligin, etmenin gelismesi i¢in uygun degerlere inmesine
sebep olur. Kursuni kiif uygun kontrol 6nlemleri alinmadigi durumlarda, tiziimle-

rin taginma ve depolanmasi sirasinda ¢ok 6nemli kayiplara yol agar.

Konukgulari arasinda asma, ¢ilek, ahududu, bogiirtlen, incir, turunggil mey-
veleri, sogan, biber, domates, marul, enginar, erik, fasulye ve basta sardunya,

begonya, kaktiis ve yildiz ¢icegi olmak iizere pekgok siis bitkisi bulunmaktadir.
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Sekil 11. Bagda kursuni kiif tin salkimdaki zarari. Sekil 12. Bagda kursuni kiif tin tanedeki zarari.

Kiiltiirel Miicadele

Kursuni kiifle miicadelede oncelikle kiiltlirel uygulamalarla hastalik etmeni-
nin yayilmasi énlenmelidir. Bu amagla budama sirasinda asma iizerinde kalmis
hastalikli, kurumus ve mumyalasmis salkimlar ile hastalikli ve kuru dallar bag-
dan uzaklastirilarak yakilmalidir. Asmalarda giineslenme ve havalanmay1 temin
etmek i¢in yesil budama yapilmalidir. Hasadin geciktirilmemesine, yagisl do-
nem Oncesi tamamlanmasina ¢alisilmalidir. Bu amagla erkenci cesitler yetistiril-
mesi faydali olabilir. Baglarda hasada yakin donemde fazla sulama yapilmamali
ve asir1 vejetatif gelismeyi tesvik eden gilibrelemelerden kaginilmalidir. Salkim-
larda yaralanmaya yol acan hastalik ve zararlilara karst 6nlem alinmalidir. Kiil-

tiirel islemler sirasinda salkimlarin yaralanmamasina dikkat edilmelidir.

5. Baglarda Kav (Esca) Hastalig [Stereum hirsutum (Willd.) Pers., Phelli-
nus igniarius (L.) Quel., Phaeomoniella chlamydospora (W. Gams et al.) Crous

and W. Gams (syn. Phaeoacremonium chlamydosporum W.Gams et al.)].
Tanmimi ve Yasayisi

Her tiglide yara paraziti olan patojenlerin asmalarda meydana getirdigi has-
taliga kav, esca, apopleksi, inme, sekte gibi isimler verilmektedir. Asmalar1 yara
yerlerinden enfekte ederek, bitki dokusunda enine ve boyuna yayilirlar. Misel-
yum gelismesi yavas oldugundan enfeksiyon sonrasi belirtilerin ortaya ¢ikmasi

uzun yillar alabilmektedir.
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastalik asmanin odun kismini tahrip ederek, bunun sonucunda yesil aksam-
da solgunluga, gelisme geriligine hatta bitkinin 6liimiine yol acar. S. hirsutum ve
P, igniarius etmenlerinde yash yapraklarda damar aralarinda 6nce klorotik alan-
lar olusur, daha sonra bu alanlar genisleyerek kurur ve beyaz cesitlerde sarimsi,
renkli ¢esitlerde kizil kahverengiye doniisiir (Sekil 13). Daha geng yapraklar
seffaflasir, salkim silker, yapraklarla birlikte kuruyarak dalinda asili kalir.

Hastalikli asmalarin gévde ve kalin dallar1 enine kesildiginde, acik renkli yu-
musak dokulu hastalikli kismin koyu renkli sert dokulu bir kusakla ¢evrilmis
oldugu gortiiliir (Sekil 14). Asmanin i¢i yildan yila icten disa dogru kavlasir. P
chlamydospora ksilem dokusunda siyah-kahverengi renklenme meydana geti-
rir. Hastalikli doku enine kesildiginde boncuk seklinde koyu amber-siyah renkli
0z su goriiliir. Kav hastaligi asmanin tamamen kurumasina sebep olur. Hastalik
daha ¢ok yagli asmalarda goriiliir. Konukgulari arasinda asma, kayisi, mese, zey-

tin, akasya ve orman agaglar1 yer almaktadir.

Sekil 13. Kav hastaligi 'min yapraktaki belirtisi. Sekil 14. Kav hastaligi 'min odun dokusundaki belirtisi.

Kiiltiirel Miicadele

Hastalik daha ¢ok yasli omcalarda goriildiigiinden, ¢ok yasli, verimden diis-
miis hastaliklt omcalar sokiilerek geri kalan artiklar1 yakilmali, sokiim yerlerine
sonmemis kire¢ dokiilerek kapatilmalidir. Ancak topragi birkac yil dinlendir-
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dikten sonra yeniden dikim yapilabilir. Kav hastaliginin bulundugu baglarda,
hastaligin saglikli asmalara bulagsmasini 6nlenmek i¢in hastalikla bulasik oldu-
gu sliphesi bulunan asmalar isaretlenerek en son budanmali ve budama aletleri
% 10’luk sodyum hipoklorit ile dezenfekte edilmelidir. Hastalikli omcalar igin
miimkiinse ayr1 budama aletleri kullanilmalidir. Kav hastaligina yakalanmis as-
malardan tiretim amagli gubuk alinmamalidir. Budama vb. nedenlerle patojenin
omcaya giris kapisini olusturacak genis yaralarin olusmasina meydan verilme-

meli, olusmussa as1 macunu ile bu yaralar hemen kapatilmalidir.
5.a.2. Bakteriyel Hastaliklar
1. Bagda Kok Ur Hastah@ [Agrobacterium vitis (Ophel and Kerr)]
Tanmimi ve Yasayisi

Bagda kok uru hastaligina sebep olan bakteriyel etmenin, alkali topraklarda,
hafif asit karakterde topraklara oranla daha ¢ok yayildig1 saptanmistir. Hastalik
etmeni sistemik olarak asma bitkisinde, topraga karigmis urlarda ve kok parca-
larinda uzun yillar canliligim siirdiirebilmektedir. Bulasik topraklara konukcu
bitki dikildiginde bakteri asmalara don, hastalik ve zararli, kiiltiirel islemler gibi
herhangi bir nedenle agilmis yara yerlerinden giris yaparak hastalik olusumuna

sebep olur.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastalik, omcanin topraga yakin kisimlarinda ve kollarda goriiliir (Sekil 15).
Yaz baslangicinda beyaz-krem renkli ve yumusak goriiniimlii olan urlar, yaz so-
nunda kahverengine, sonbaharda ise kuru ve odunsu bir yapiya doniisiirler (Sekil
16). Ozellikle don olaylarinin gériildiigii yerlerde asma iizerindeki don ¢atlaklar
boyunca urlanma olabilmektedir (Sekil 17). Fidanliklarda ise, fidanlarin kok-
lenme noktalarinda, koreltilmis gozlerde ve asi noktalarinda urlar goriliir (Sekil

18). Urlu bitkilerde besin elementleri ve su iletimi sekteye ugrar, gelisme geriler
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ve siirgliniin ur iistiinde kalan kisimlar1 kuruyabilir. Hasta bitkiler olumsuz ¢evre

kosullarina ve 6zellikle soguk zararina daha duyarl hale gelirler. Hastalik etme-

ninin konuk¢usu asmadir.

o,

Sekil 15. Topraga yakin kisimlarda gériilen urlar,  Sekil 16. Bag kék uru, (Anonim 2015, 5a.16)
(Anonim 2015, 5a.15)

Sekil 15. Topraga yakin kissmlarda goriilen urlar, Sekil 16. Bag kék uru, (Anonim 2015, 5a.16)
(Anonim 2015, 5a.15)

Kiiltiirel Miicadele

Agrobacterium vitis’le miicadelede en etkili 6nlem, yeni baglarin bu etmen-
den ari sertifikali iretim materyalleri (fidan, ¢elik, kalem) kullanilarak tiretilmis
fidanlarla kurulmasidir. Bulasik omcalarin bu etmenden arindirilmasinda meris-

tem kiltlirii etkili bir yontemdir. Yine fidan iiretiminde kullanilacak olan dor-
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mant donemdeki anag ve kalem geliklerinin 50 °C sicakliga ayarli su banyosunda
30 dakika siireyle sicak su uygulamasina tabi tutulmasi bulagik materyallerde
A.vitis’in etkinligini 6nemli Ol¢iide azaltmaktadir. Agir ve su tutma kapasitesi
yiiksek olan topraklarda ve kig-ilkbahar donlarinin yogun goriildiigi yerlerde
fidanlik ve bag tesisinden kaginilmalidir. Asilama sirasinda ana¢ kalem uyumuna
dikkat edilerek, yara yerlerinden bakteri girisini engellemek icin as1 yerleri steril
parafin ile kapatilmalidir. Bakim islemleri sirasinda asmanin gévde ve dallarinin
yaralanmamasina dikkat edilmelidir. Bakterinin budama, asilama gibi yetistirme
tekniklerinin uygulanmasi sirasinda yayilmasini 6nlemek amaciyla, kullanilan
aletler her seferinde % 10’luk sodyum hipoklorite (¢amasir suyu) batirilarak de-

zenfekte edilmelidir.

Bagdaki agir bulagik asmalar sokiiliip imha edilmeli, sokiim yerinde 40 cm
derinlik ve 20 cm genisliginde tecrit ¢ukuru acgilarak icerisi sénmemis kirecle
doldurulmalidir. Hastaligin goriildiigii baglar sokiildiikten sonra en az 5 yil sii-
reyle yeni bag tesis edilmemeli, misir, bugdaygiller, soganl bitkiler, yonca ve
kuskonmaz gibi bitkilerle 5 yillik ekim nobeti uygulanmalidir. Hastaliga nispe-
ten daha az duyarl gesitlerin iiretimine yonelinmelidir. Koklerin yaralanmasina

sebep olan toprak alt1 zararlilar1 ile miicadele edilmelidir.
5.a.3. Viral Hastalhklar
1. Asma Yelpaze Yaprak Viriis Hastahg (Grapvein fanleaf virus, GFLV)
Tamimi ve Yasayisi

Viriisiin yol agmis oldugu hastalik “kisa bogum” ve “bulasik soysuzlasma”
olarak da bilinmektedir. Viriis; bulasik kalem, ana¢ ve mekanik olarak tasinir.
Ayrica vektori olan Kamali nematodlardan Xiphinema index ve X. italiae (Lon-
gidoridae) ile de tasinmaktadir. Nematodun kokte birkag dakikalik beslenmesi

viriisiin bitkiye nakledilmesi i¢in yeterlidir.
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Bu viriis Xiphinema spp. Ve Longidorus tiirleri ile tasinmaktadir. Yaprak da-
marlar1 anormal sekilde dagilarak yapraga yelpaze sekli verir. Yeni hastaliklarda
halka ve ¢izgi seklinde lekeler goriilmektedir. Yapraklarda yesil ve sar1t mozaik-
ler goriiliir. Yaprak saplarinda yassilasma goriiliir. Siirglinlerin bogum aralarinda
diizensizlik ve kisalma olur. Asmada ¢alilagma goriiliir. Stirgiinlerde yassilagma,
zigzag olusumu ve ¢atallagsma goriiliir. As1 noktasinda kalem-ana¢ uyusmazligi-

na benzer belirtiler olusur. Baz1 1rklar1 ise yaprak sararmalari (panasiir) ve sar1

mozaik, sekil bozulmalar1 yapar (Sekil 19 ve 20).

™ ¥ O.CiF 0.GiFTcl

Sekil 19. Yapraktaki fanleaf viriisii belirtisi Sekil 20. Siirgiinde fanleaf viriisii belirtisi

Ekonomik 6nem yoniinden 6zellikle kumsal topraklarda, sicak ve giinesli ik-
limlerde kisa bogum virlisli asmalar1 6ldiirebilmektedir. Buna ragmen hastalikli
asmalar uzun zaman yasayabilmektedir. Ancak ¢ok az iiriin verirler. Ozellikle
sofralik ¢esitlerde tane silkmesi ve irili ufakli tane olugmasi yaptigindan ticari
degerlerini disiiriir ve % 80’e kadar {iriin azalmasina neden olabilir. GFLV nin

konukgusu biitiin Vvinifera ve Amerikan asma tiirleri ile bunlarin melezleridir.
Kiiltiirel Miicadele

Kisa bogum viriisii kamali nematodlarla tagindig icin, yeni baglar nematod-
suz topraklarda kurulmalidir. Hastalikla ¢cok bulagik eski bag topraklarina yeni

tesis yapmaktan kacinilmali, en az 5 yil bag disinda bitkiler ekim ndbetine alin-
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mali, daha sonra numune alinarak analiz sonucuna gore eger nematod yoksa bag
dikimi yapilmalidir. Uretim materyali olarak kullanilacak anag ve as1 kalemleri
viriissiiz asmalardan alinmalidir. Yeni bag tesisleri viriissiiz gubuklarla kurulmali

ve disaridan alinan asma fidanlarinda sertifika aranmalidir.
2. Asma Yaprak Kivrilma Hastalg: (Grapevine leafroll virus, GLRaVs)
Tamimi ve Yasayisi

Baglarda goriilen en tehlikeli viriis hastaliklarindan biridir. Bu hastaliga yol
acan virtsiin farkli irklar1 bulunmaktadir. Floemde bulunan bu tiplerin ayr1 ayri
ya da ¢esitli kombinasyonlarda bitkiyi enfekte etmesi, yaprak kivrilma hastaligi
belirtilerinin ortaya ¢ikmasina neden olur. Ulkemizde bag iiretimi yapilan hemen
her bolgede saptanmistir. Hastaligin yayilisi, bulasik as1 kalemi ve viriisii latent
olarak tagtyan Amerikan asma anaglarinin kullanimi ile olmaktadir. Biitiin asma

cesitleri ve Amerikan asma anaglart hastaligin konukgusudur (Sekil 21, Sekil 22).

Sekil 21. Yaprakta leafioll viriisii 'niin sonbahar  Sekil 22. Salkimda leafroll belirtisi
belirtisi.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastaligin etmeni asma A viriis’diir. Unlu bitler ile taginir. As1 kalemi ve bu-
lasik anaclarla yayilir. Hastalikli asmalarda geligsme geriligi ve bodurluk goriiliir.
Yapraklarda ice dogru kivrilir, yaprak ayast kirmizimsi ve sarimsi renk alir. Yaz

basinda alt yapraklarin damar aralarinda kirmizimsi renk goriilmeye baslar. Ya-
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zin sonuna dogru bu kizarma yaprak ayasini kaplar sadece damarlar yesil kalir.
Meyve salkimlari ¢ok kisa kalir ve olgunlagma gecikir. Meyve rengi yesil ve so-
luk olur. Bitkinin iletim demetleri ve yaprak dokularinda kahverengilesme olur.

Meyvede seker orani diiser ve % 70’lere varan {iriin kaybi olur.

Kiiltiirel Miicadele

Saglikli asma {iretimi igin, viriissiiz ve saglikli asmalardan as1 kalemi ve
iiretim materyali temin edilmelidir. Ayrica kullanilacak Amerikan asma anaci
ile lizlim ¢esidi asmalarinin viriis yoniinden test edilmis ve hastaliktan ari olan
sertifikasyon sartlarina uygun sekilde yetistirilmis temiz ¢ubuklardan {iretilmesi

gerekmektedir. Hastalikli anag ve asmalar derhal sokiilmelidir.
5.b. Onemli zararhlar ve kiiltiirel miicadeleleri
1. Salkim giivesi [ Lobesia botrana Den.-Schiff (Lepidoptera: Tortricidae)]
Tanimi ve Yasayisi

Erginlerin boyu 6 mm, olgun larva ise 9-10 mm boyundadir (Sekil 23 ve Sekil
24). Larvanm viicut rengi genellikle sarims: yesildir. Ilkbaharda uygun orantil
nem ve sicaklikta kelebekler goriiliir. Disiler yumurtalarini ¢igek tomurcuklarina,
ciceklere ve ¢icek saplarma, koruk ve meyvelere birakir. Iklim kosullarina bag-
I1 olarak yilda 2-4 dol verirler. Diger kelebekler gibi alacakaranlikta aktiftirler.
Zararlinin bulundugu yerlerde sezonun ilk nesilleri ¢igeklere saldirirlar. 2. dol

larvalar1 korukta, 3. dol larvalar1 da bagin olgun {iziim déneminde zararl olurlar.

-

[
ol

Sekil 23: Salkam giivesi’nin ergini Sekil 24: Sallkim giivesi 'nin larvast
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Tomurcuk ve ¢icek devresinde; larva, tomurcuk ve ¢igek icinde beslenir ve bu
anda salgiladig1 ipliklerle tomurcuk ve ¢igekleri birbirine baglayarak cilkimleri
kiime haline getirir. Zarara ugrayan tomurcuk ve cicekler dokiiliir. Seyrek taneli
salkimlar olusur (Sekil 25). Koruk ve olgunlagma déneminde larva tanenin i¢in-
de beslenir. Bu beslenme bir tane icinde olmayip, birden fazla tanede larvanin
yer degistirmesiyle olur (Sekil 26). Zararli sofralik tiziimlerde kalite kaybina
neden olur. Saraplik iiziimde kotii kokuya ve kotii tatlara neden olarak sarabin

kalitesini diisiiriirler. Esas konuk¢usu asmadir. Defne, orman asmasi, hiinnap,

bogiirtlen konukgulari arasindadir.

Sekil 25: Bag sallkam giivesi’nin sallimdaki zarart Sekil 26: Bag salkim giivesi 'nin tanedeki zarar

Kiiltiirel Miicadele

Salkim gilivesi’nin diinyadaki cografi dagilimi nedeniyle enfekteli liziim ya da
bitki pargalariyla tasinma riski bulunmaktadir. Bitki sagligi onlemleri 6zellikle
zararl gelisimi i¢in uygun iklim kosullarina sahip ithalatci tilkelerde daha fazla
zararl yayilmasini sinirlamak i¢in zorunlu olmalidir. Cesitli kiiltiirel 6nlemlerin
alimmas1 haserenin etkisini azaltmada etkilidir. Baz1 dogrudan (zararliy1 6ldiir-
me) ve dolayli (mikroklima kosullar1) uygulamalar Salkim giivesi’nin zararin

azatlamada etkilidir. Bu nedenle asmay1 askiya almak, budama yapmak, yap-
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rak siyirmak, sulama, toprak igleme, yabanciotlarin temizlenmesi, kis temizli-
gine 6nem vermek ve 6zellikle hasat tarihinin ayarlanmasi zararlinin faaliyetini
azaltma agisindan yararhidir. Ornegin, 3. nesil larva zararini azaltmak igin hasat
tarihinin ayarlanmasi genellikle yiiksek kaliteli sarap liretimi yapilan yerler icin
uygun degildir. Baz1 ¢esitler larva zararina karsi dayanikli olabilirler bu neden-
le cesit se¢imi dnemlidir. Ornegin, genellikle sert taneli iiziimler gevsek taneli
lizlimlere gore daha ¢ok zarar gormektedirler. Bu nedenle yumusak taneli tiir

cesitleri segilebilir.

2. Asma agustos bocegi [Klapperichicen (Chloropsalta) viridissima (Ho-

moptera: Cicadidae)]
Tanimi ve Yasayisi

Erginleri agik yesil renkli olup, boylar1 ortalama 34-35 mm’dir (Sekil 28). Yaz
aylar1 boyunca baglarda erkeklerin stirekli ses ¢ikarmalari ve yanlarina yaklagil-
diginda hemen ugmalariyla kolayca taninirlar. Ergin ¢ikislar1 haziran sonlarinda
baglar, temmuz ortalarinda en fazlaya ulasir, agustos baslarinda sona erer. Za-
rarlinin nimfleri, asma kokleriyle beslenir. Nimfler gelismesini 5 yilda tamamlar
ve bu siire i¢inde toprak altinda kalirlar (Sekil 27). Bes yilda 1 dél verir. Disiler
yumurtalarini bir yillik stirgiinlere agmis oldugu deliklere birakirlar (Sekil 29).
Bu delikler siirgiinlerin biiyiimesiyle genisler ve 5-6 cm uzunlugunda catlaklar

olusur (Sekil 30). Fakat bu ¢atlaklar siirgiinlerin kurumasina neden olmaz.

’ L . . : ~
Sekil 27: Asma agustos bocegi nimfi Sekil 28: Asma agustos bocegi ergini
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Sekil 30: Siirgiinlerde olusan ¢atlaklar

Sekil 29: Siirgiinlere birakilan yumurtalar

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Asma agustos boceginin esas zararini nimfler yapar. Bunlar asma koklerinin
0z suyunu emmek suretiyle siirglinlerin zayiflayip bodur kalmasina, bogum ara-
larinin kisalmasina, yapraklarin kiigiilmesine ve sararip dokiilmesine neden olur.
Asmanin kokleri emgi nedeniyle siyahlasip ¢iiriir. Sonug olarak asma ¢alilasir ve

zamanla oOliir. Tek konukc¢usu asmadir.
Kiiltiirel Miicadele

Erginleri toplamak ve imha etmek suretiyle zararli popiilasyonunu diisiirmek
miimkiindiir. Bunun i¢in bag alanlarinda sabah erken saatlerde bocekler heniiz
daha uyusuk oldugu bir zamanda, asmalar altina bez yayarak veya Japon sem-
siyesi tutarak dallar silkilir ve i¢ine diisen erginler toplanarak imha edilir. Ayn1
sekilde topraktan ¢ikan ve ergin hale gegmek {izere kendilerini dallar veya bitki

gbvdelerine sabitleyen nimfler elle toplanarak imha edilir.

Disilerin yumurta biraktiklar1 dallar, daha bunlar agilmadan 6nce budanarak
belirli bir yere yigilir ve bu dallar kurumaya terkedilir. Bu dallar1 yakarak imha
etmeye gerek yoktur. Ciinkii kesilen dallar rutubetlerini kaybedeceklerinden ig-

lerinde bulunan yumurtalar da kururlar ve kendiliginden telef olurlar. Bunun igin
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bagda tesadiifen secilen asmalardan alinan 100 adet yumurta birakilmis dalda,
yumurta rengi incelenir. Eger % 50°den fazla dalda yumurtalar pembe renk al-
migsa dal kesme islemine gegcilir.

Geng baglarda aliiminyum folyo veya baska bir maddeyle asmanin govde-
si kaplanarak nimflerin yukari tirmanmasi o6nlenebilir. Ayrica ince Ortii (1/4 ing
oOrgii ag) ile asma tamamen oOrtiilerek disi bireylerin siirglinlere yumurta birakma-
s1 Onlenir, bitkinin korunmasi i¢in en etkili yoldur. Clinkii asma agustos bocek-
leri iri boceklerdir ve ortiiden bitkiye ulagamazlar. Zararlinin bag alanina zarar
vermemesi i¢in ilk agustos bocegi sesleri duyulur duyulmaz bu iglem yapilmali-
dir. Ergin aktivitesi sona erdikten sonra oOrtii kaldirilabilir. Ege Bolgesi’nde bag
yetistiriciligi yapan treticiler baglar1 zararlilara karsi korumak ve hasadi gecik-

tirmek icin bitkileri iistten asagiya dogru tamamen ortmektedirler.

Asma agustos bocegi asma koklerinin 6zsuyunu emmek suretiyle asmay1 za-
yiflatip verimi diigiirdiigii i¢in, dncelikle baglarin bakimini (budama, giibreleme,
toprak isleme vb.) iyi yaparak, kuvvetli bulundurmak gerekir. Bunun i¢in baglar
bilingli olarak giibrelenmeli ve toprak islemesi zamaninda yapilmalidir. Yumurta
birakilan yabanci otlarin ergin ¢ikislariin basladigi donem olan Haziran sonu
Temmuz-Agustos aylarinda temizliginin yapilmasi gerekir. Asma agustosbocegi
nimflerinin gelismelerini 5 y1lda tamamladiklar1 g6z 6niinde bulundurularak, bu
zararli ile bulagik bir bolgede yapilacak miicadelenin iist iiste en az 5 y1l devam

etmesi gerekir.
3. Filoksera [(Viteus vitifoliae) (Fitch) (Homoptera: Phylloxeridae)]
Tanimi ve Yasayisi

Filoksera’nin koklerde yasayan formuna kok filokserasi, yapraklarinda ya-
sayan formuna yaprak filokserast denir. Kok formu oval veya armut seklinde,
sarimst1 yesil, esmer, kirmiz1 ve kahverengine kadar degisen renklerdedir (Sekil
31), yaprak filokserasi ise 1,5-1,7 mm sar1 renkli sirt kismi lekesizdir (Sekil 32).
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Kok filokserasi kist nimf halinde asma koklerinde gegirir. Ilkbaharda beslenip
yeni doller vermeye baslar. Beslenen ve gelisen larvalar ergin olarak yaz sii-

resince bir kdkten digerine veya topragin yarik ve ¢atlaklarindan ¢ikarak diger

asmalara gecerler.

Sekil 31: Koklerde beslenen nimfler, (Anonim 2015,  Sekil 32: Bag filoksera simn yetiskin ve yumurta-
5b.31) lar1 (Anonim 2015, 5b.32)

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Filoksera’yla bulagik olan baglarda zamanla siirgiinlerde genel bir durgunluk,
asmada zayiflik, yapraklarda kii¢iilme ve sararmalar goriiliir. Bogum aralar1 da-
ralir, cubuklar odunlagamadiklarindan kisin soguktan etkilenirler. Ayrica salkim-
larda tanelerin seyreklestigi, normal tatlanma ve renklenmenin olmadig1 goriiliir.
Asmalar bir kag yi1l iginde agir bir durgunluk gostererek kururlar. Bu tip asmalar
bagin i¢inde kiimeler halindedir. Kok filokserasinin kdklerde beslendigi yerlerde
emgi sonucu meydana gelen sigkinlikler goriiliir. Bu siskinliklerin clirtiylip da-
gilmalart ve bu durumun devamli tekrari, asmanin toprak alt1 organlarinin kay-
bolmasina dolayistyla asmanin kurumasina neden olur (Sekil 33). Yaprak form-
lar1 yeni agilan tomurcuklara girerek taze tomurcuk ve yapraklari sokup emerler.
Yaprak altindaki emgi noktalarinda, bitin ¢evresinde yaprak dokusu yiikselerek

galleri olusturur (Sekil 34). Konukgu bitki olarak sadece asma ile beslenirler.
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Sekil 33: Bag filokserasi nedeniyle bir kolu uyan- Sekil 34: Bag filoksera’simin yapraktaki zarari,
mamis asma, (Anonim 2015, 5b.33) (Anonim 2015, 5b.34)
Kiiltiirel Miicadele

Filoksera’nin asma kokiinii emdigi kisimda, asmanin gosterdigi reaksiyon ile
bir mantar tabakas1 meydana gelir ve bu tabaka kokiin i¢ kisimlarini ¢iiriimekten
korur. Yerli asmalarda bu reaksiyon yavas oldugundan, mantar tabakasi ya ¢ok
ince olur veya hi¢ olugsmaz. Amerikan asmalarinda bu tabaka ¢ok kalin olmak-
tadir. Bu bakimdan % 60’dan az kum igeren topraklarda bag tesisinde, topragin
tipine gore filokseraya dayanikli anaglar yaninda; topragin kire¢ oranina, iizeri-
ne asilanacak asma ¢esidine ve bolge kosullarina uyabilen anaglar kullanilma-
lidir. Bag filokserasi’na kars1 yapilacak miicadele, bulagsmay1 dnlemeye yonelik
olmalidir. Filoksera’nin bulundugu bolgelerden temiz bolgelere toprakli veya
topraksiz asma fidan ve ¢ubuklar1 tasinmamalidir. Kumlu topraklarda filokse-
ra hareketsizlestiginden yeni kurulacak baglarin bu tip topraklarda kurulmasina
0zen gosterilmelidir. Bag filokserasi ile bulagik baglari kisin 50-60 giin su altin-
da birakmak suretiyle zararliy1 biiylik dl¢iide 6ldiirmek miimkiindiir. Ancak bu

durum kok hastaliklarinin gériilmesine neden olabilir.
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6.a. Onemli hastaliklar ve Kiiltiirel miicadeleleri
6.a.1. Fungal hastahklar

1. Pamuk Solgunluk Hastahg (Verticillium dahliae
Kleb.)

Tanimi ve Yasayisi

Verticillium dahliae konidioforlar1 dik, bélmeli ve dallan-
mistir. Konidiler bu yan dallarin ucunda olusur. Konidiler
renksiz, ya da hafif renklidir. V.dahliae pamuk disinda bir¢cok
bitkide hastaliga neden olmaktadir. Enfekteli bitki organla-

r1 6lmeye bagladiklarinda, bu organlarda dinlenme miselleri
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olusmaya baglar. Fungus kis1, toprakta ya da bitki kalintilar1 tizerinde dinlenme
miseli ya da mikrosklerot seklinde gecirir. Fungus toprakta konuk¢u olmadan
uzun yillar canh kalabilir. Verticillium dahliae; 21-27 dereceler arasinda iyi ge-
ligir. Verticillium solgunlugu genis konukcu dizinini diinyanin bir¢ok yerinde
etkilemektedir.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Verticillium solgunlugu, cigeklenme baslangicinda veya ilk koza olusum do-
neminde ortaya ¢ikar. Solma belirtileri 6nce alt yapraklardan baslar ve yer yer
kurumalar, porstimeler goriiliir. Sararan ve kuruyan yapraklar daha sonra dokii-
liir (Sekil 1). Govde enine kesilirse iletim demetleri kahverengi noktalar halinde
gortliir (Sekil 2). Bitkideki Verticillium solgunlugu belirtilerinin nedeni; ksilem
dokusunda patojenin yogun olarak kolonize olmas1 ve bitkinin, patojenin iler-
lemesini engellemek icin tylose olusturmasi nedeniyle ksilemin tikanmasidir.
Yaprak dokusunda meydana gelen kurumalar, daha ¢ok patojenin salgiladigi
toksik maddelerden ileri gelmektedir. Ekim ge¢ yapilmissa veya hastalik erken
baslamissa bitki boyu kisa, koza sayisi az, olusan kozalar ise kiigiik kalmaktadir.
Hastalik, enfeksiyonun son agamalarinda ise bitki 6liimiine sebep olmaktadir.
Solgunluk sebebiyle olgun olmayan liflerin ylizdesi artmakta, lif uzunlugu, lif
mukavemeti ve kalitesi diismektedir. Ayrica hastalik nedeniyle tohum agirligi ve

canlilig1 da azalmaktadir.

Sekil 1. Verticillium solgunluguna yakalanmus bitkil- Sekil 2. Verticillium solgunlugunun gévde kesitin-

erin genel gortiniimii deki goriintimii
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Kiiltiirel Miicadele

Verticillium dahliae tek dongiilii bir fungustur. Yani yeni olusacak olan ino-
kulum ayni1 gelisme mevsiminde degil, bunu izleyen mevsim ya da mevsimlerde
de etkilidir. Bu nedenle baslangigtaki inokulum miktarini baski altinda tutan her-
hangi bir 6nlem hastalig1 geriletir.

Hastaliktan korunmada onerilen yollardan basta geleni dayanikli ¢esit yetis-
tirmektir. Ancak giinlimiizde bu hastaliga dayanikli ¢esit mevcut olmadigindan

aliabilecek en 6nemli 6nlemlerin basinda miinavebe gelmektedir.

Uygun bir miinavebe (konukgusu olmayan bitkilerle) etmenin mikrosklerot-
lerinin yogunlugunun diismesine neden olur. Ornegin; pamuk- ¢ayirbitkisi- bak-
lagil- arpa- bugday- sorgum- pamuk miinavebe sisteminde topraktaki inokulum
potansiyeli % 50- 75 oraninda azalmaktadir. Sulanabilen alanlarda 2-3 yil ¢eltik
ekimini takiben pamuk ekimi ve yesil giibre maksadiyla hardal ve kolzanin son-
bahar ekimi inokulum potansiyelini % 80-95 oraninda azaltir. Hardalin sonbahar
ekimine miiteakip misir ve ¢avdarin yazlik ekimi Verticillium solgunlugu ile en
etkili rotasyon uygulamasidir. Bugday-bezelye ve fig ile 6 yillik bir rotasyon
inokulum potansiyelini biiylik oranda diisiiriir. Bu etmene hassas olan zeytin, an-
tepfistigi, yem bezelyesi, kereviz, domates, patates, bamya, sekerpancari, nane

rotasyonda yer almamalidir.

Solma noktasinin tizerindeki tiim nem diizeyleri hastalik i¢in uygun kosul ya-
ratir. Sulama, toprak sicakligini diisiiriir. Bu da koklerden enfeksiyonu artirir. Bu
nedenle, fazla sulama hastalig1 arttirici yonde etkili olur. Mevsimin 6nemli bir
boliimiinde su stresi ¢eken bitkilerin vaskiiler dokularinda fungusun ilerlemesi
zorlagir. Bu tiir bitkiler enfeksiyona daha fazla dayanir. Bu nedenle pamuklar ¢i-
cek aginca sulanmaya baglamalidir. Sulama sirasinda bitkilere ihtiyacindan fazla

su verilmemesi uygun olur.

Verticillium solgunlugu killi topraklarda daha siddetli goriiliir. Agir toprak-
lar, hafif kumlu topraklardan daha soguktur ve enfeksiyon i¢in daha uygundur.

www.tarim.gov.tr| ] §7



Tarla Bitkileri Yetistiriciliginde Kiltirel Miicadele |

Kumlu topraklarda sik sulama yapilmasi durumunda hastalik i¢in killi topraklar

kadar uygun hale gelmektedir. Hastalik alkali topraklarda daha siddetli gortiliir.

Ekim sikliginin artirilmasi ve tohum yataginin yiiksek olmasi hastalig1 azal-
tir. Derin toprak isleme hastaligin siddetini artiracagindan bu islemler yiizeysel
yapilmalidir.

Yabanci otlar alternatif konuk¢u olmalar1 nedeniyle hastaligin yayilmasini ar-

tirabilirler. Tarlalarin i¢inde ve kenarindaki yabanci otlar yok edilmelidir.

Hastaliktan korunmada diger bir yol hasat artiklarinin temizlenmesidir. Has-
taligin ileriki yillara tasinmasinda enfekteli bitki artiklarinin 6nemli bir yeri var-

dir. Hastalikli bitki artiklarinin uygun bir metod ile yok edilmesi gerekir.
2. Aycicegi Mildiyosii (Plasmopara halstedii Farlow)
Tanmimi ve Yasayisi

Aygigegi tarimi yapilan hemen her yerde rastlanir. Etmen bulasik bitki do-
kusunda, enfeksiyondan birka¢ giin sonra kislik spor formu olan oosporlari
olusturur. Dokudaki bu oospor olusumu ile fungus yasamini garantilemis olur.
Fungusun sporangioforlar1 yaprakta ve kdkte bulunma durumlarina gore farkli
morfolojik 6zellikler gostermektedir. Sporangioforlarin ug¢ kisimlarinda sporan-
giumlar bulunur. Etmen bulasik bitki dokusunda, enfeksiyondan birka¢ giin son-
ra kislik spor formu olan oosporlar1 olusturur. Oosporlar bitki artiklarinda ¢ok
uzun siire (7 yil) kalabilirler. Dokudaki bu oospor olusumu ile fungus yasamini
garantilemis olur. Hastaligin bir sonraki yila gecisinde en énemli faktor, kislik
sporlarla bulagsmis olan tohum ve topraklardir. Etmen tohumda misel ve oospor
formunda, tarlada ise bitki artiklarinda olusturdugu oosporlarla kislar. Oosporlar
ilkbaharda uygun kosullarda zoosporangium vererek ¢imlenirler.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Etmenin yayilmasi iklim kosullarina dogrudan bagli oldugundan, kosullarin

uygun olmadigi yillarda hastalik bazen hi¢ goriilmeyebilir. Etmen tohumla ta-
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sindigindan, ayrica bitki artiklari lizerinde kiglayabildiginden heniiz toprak yii-
ziine ¢ikmis fidelerde ¢okerten belirtileri goriiliir. Bitkiler toprak yilizeyine dev-
rilirler. Bu donemi atlatan bitkilerde kok ve kok bogazi enfeksiyonlari, sistemik
enfeksiyonlar ve lokal yaprak lezyonlar1 goriiliir. Bunlardan en yaygin goriilen
belirti tipi sistemik enfeksiyonlardir. Bitkinin 2-6 yaprakli donemi sistemik en-
feksiyonlara duyarlidir. Saglamlara goére hastalikli bitkiler daha az gelismis ve
bodurlagsmistir. Yapraklarin alt yiiziinde kirli beyaz renkli fungusun iireme ve
bulagma organlar1 goriilebilir (Sekil 3). Bazen bu kiif tabakasi hi¢ goriilmeyebi-
lir. Bu durumda en bariz ayiric1 tant ise bitkinin bodur kalmasi, yapraklarda renk
degismesi ve bitkinin erken tabla olusturmasidir. Bu tip enfeksiyonlarda zarar %
100’ e yakindir.

Bu dénemi atlatan bitkilerde daha ¢ok lokal yaprak lezyonlar1 goriiliir. Fide
doneminde enfekte olan bitki biiyiirken patojen de dokular i¢inde gelisir. Yap-
raklarin damarlar1 boyunca agik sar1 bir renk degisimi (kloroz) dikkati ¢eker

(Sekil 4). Bu tip bitkiler bodur kalirlar, yapraklarin birbirine yaklagmasi sonucu

rozetlesirler.

f

Sekil 3. Lokal yaprak lezyonlar: belirtileri Sekil 4. Enfekte olmug ay¢icegi bitkisi (Anonim,
2015 6a.4

Kiiltiirel Miicadele

Sertifikali tohumluk kullanilmalidir. Boylece, bir yandan saglikli bitkiler elde

edilmis, 6te yandan da toprak bulastiritlmamis olur. Sik ekimden hastalik gelisi-

www.tarim.gov.tr| ] §9



Tarla Bitkileri Yetistiriciliginde Kiltirel Miicadele |

mi i¢in uygun ortam yarattigindan kagmilmalidir. Ekim nébeti uygulanmalidir.
Diizenli bir yabanci ot miicadelesi yapilmalidir. Boylece kendiliginden yetisen
ay¢igekleri yok edilmis ve dolayisiyla fungusun canliligini siirdiirecek olan bit-
kisel ortam ortadan kaldirilmis olur. Dayanikli ¢esit ekilmelidir. Yeni gelistirilen
aycicegi hibritlerine dominant dayaniklilik geni aktarilabilmistir. Iki yaprakli
devrede, tarlada hastalik oran1 % 50’nin iizerine ¢ikt1g1 saptandiginda, bdyle tar-
lalarin sahipleri uyarilarak tarlalar siirdiiriilmelidir. Tarlada goriilecek hastalikli
bitkiler sokiiliip yok edilmelidir. Bu islem, bitkiler heniiz kiigiikken yapilirsa, bu
bitkilerden saglam bitkilere olacak bulagmalar 6nlenmis olur, ayrica bitki artik-

lar1 hasattan sonra sokiiliip yakilmalidir.
3. San Pas (Puccinia striiformis West)
Tanmimi ve Yasayisi

Etmenin iiredosposlart (yazlik sporlar) yuvarlak veya oval, ¢eperleri diken-
lidir. Teliosporlar (kislik spor) ise uzunca, hiicre ¢eperi kalin ve diiz, iki hiicre-
li, bu hiicreler arasi hafif bogumludur. Bugday tarlalarinda ilkbaharda 10-15°C
sicaklik ve yliksek nem hastaligin gelisimi i¢in en uygun ortamdir. Yapraklarin
iist yiizeylerinde makine dikisine benzer sekilde piistiiller olusur. Sira veya sira-
lar lizerine dizilmis noktaciklar biciminde olan bu piistiillerin i¢inde etmenlerin
yazlik sporlar1 meydana gelir. Bu piistiiller limon veya portakal rengindedir. T1k-
baharda bu piistiillerden olusan milyonlarca yazlik spor riizgarlar ¢cevreye dagi-
lir. Uygun kosullarda, tasindig1 bugday bitkilerini enfekte ederek yeni piistiilleri
olustururlar (Sekil 5).

Uredopsorlarin ¢imlenip konukguya giris yapabilmesi igin yagis veya yiiksek
neme gereksinimleri vardir. Mevsim sonunda liredosporlarin yataklarindan, ayni
piistiillerde teliosporlar olusur. Etmen yazi canli kalan yabani bugdaygillerde,

kis1 ise giizliik ekilen bugdaylar iizerinde liredospor halinde gegirir.
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

En erken goriilen pas tiiriidiir. Genellikle yapraklarda goriilse de, sap ve ba-
saklarda da zaman zaman goriilebilir. Yapraklarin iist diizeyinde makine dikisi
seklinde ve sar1 renkte piistiiller olusur. Bu piistiillerin dizilisi bir ¢izgiyi andir-
dig1 i¢in bu pasa “Cizgi pasi1* da denilir (Sekil 5). Mevsim sonuna dogru yazlik
sporlarin yerini siyah renkli kiglik sporlar alir. Ayrica bugday disinda arpa ve

cavdar gibi kiiltiir bitkilerine de zarar verir.

EF.OLMEZ

Sekil 5. Sar1 pasin bugday yapraklarindaki belirtileri

4. Bugdayda Septorya Yaprak Leke Hastahg1 (Septoria tritici Rob. in

Desm.)
Tamimi ve Yasayisi

Daha ¢ok bugday1 hastalandiran S. #ritici’ nin sebep oldugu bu hastalik, uy-
gun sartlarda triticale ve ¢avdar1 da enfekte edebilir. Bazen arpa ve bazi yulaf
tiirleri lizerinde de goriiliir. S. tritici, enfekteli tirlin artiklarinda ve kendi gelen
bugday iizerinde yasamini siirdiiriir. Hastaligin yaprakta gelismesi sonucunda
piknitler olusur. Piknitler gri-kahverengi ve kiiremsi olup, yaprak dokusu i¢inde

gomiilii olarak bulunurlar. Hastalik etmeninin 5 °C’ den 35 °C’ ye kadar genis

tarim. 1t
Sekil 5. Sari pas’in bugday yapraklarindaki belirtileri oo 171
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bir sicaklik istegi vardir. Havanin sicak ve kurak donemleri veya kis soguklari
hastalik gelismesini durdurur. Hastaligin ilk belirtileri yapraklarda bulasmadan
14-21 giin sonra goriilmekle birlikte, orantili nemin yiiksek oldugu durumlarda

5-6 giin sonra da gortilebilir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Hastaligin ilk belirtileri, yaprak {izerinde damarlar ile sinirlandirilmis, kiiciik,
diizensiz, kirmizimsi-kahverengi lekeler seklindedir. Hastalik, kiil rengi lekele-
rin merkezinden gelisir. (Sekil 6, Sekil 7). Bu lekelerin genislemesi ve birlesmesi
sonucunda yapragin tiimii lekelerle kaplanir. Lekeler lizerinde daha sonra kiigiik
siyah noktalar seklinde piknitler goriiliir (Sekil 8, Sekil 9).

Y '|'\' iTh
MAIRAIN |

Sekil 6. Hastaligin yapraktaki ilk belirtisi

Sekil 8. Septorya yaprak lekesi hastaliginin piknitleri ~ Sekil 9. Septorya piknitleri ileri donemde
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B.BARAN

Sekil 10. Hastaligin basaktaki belirtisi

Hastalik, ilk olarak alt yapraklarda goriiliir. Daha iist yapraklara yayilma hizi,
cevre kosullarina ve ¢esidin duyarliligina bagl olarak degisir. (Sekil 10 ). Has-
taligin siddeti, bitki olgunluga yaklastik¢a azalmaktadir. Septorya yaprak leke-
sinin, bugdaydan baska diger konukgular iizerinde hastalandirma giicii zay1ftir.
Arpa, ¢avdar ve diger bugdaygiller, 6zellikle de Poa spp. ve Agrostis spp., ko-

nukgularidir.
Sar1 Pas ve Septorya’min Kiiltiirel Miicadelesi

Ekim nébeti uygulanmalidir. Derin siiriim yapilarak, bitki artiklarinin topraga
gomiilmesi saglanmalidir. Analiz sonuglarina gére dengeli giibreleme yapilmali,
gereginden fazla azotlu giibre kullanmaktan ve sik ekimden kaginilmalidir. Ozel-
likle Sar1 pas hastalig1 hayat cemberinde bugday disinda, baska bir ara konukgu-
ya da (Berberis spp. gibi) gereksinim duydugu icin ¢evredeki ara konukgular da
imha edilmelidir(Yue ve ark., 2010). Yabanc1 ot miicadelesi teknigine uygun ve
zamaninda yapilmalidir. Havalanmay1 engelledigi ve nem artisina neden oldugu
i¢in sik ekim yapilmamalidir. Asir1 sulamadan kacinilmali, hastaligin kiglamasi

ve yazlamasi i¢in ayn1 alanda yazlik ve kislik ekim yapilmamalidir.

Ayni alanda farkli genetik tabana sahip ¢esitlerin ekimlerinin saglanmasi ali-
nabilecek kiiltiirel tedbirlerdendir (Roelfs ve ark., 1992). Sar1 pas hastaligina
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kars1 hassas ¢esit ekiminden kaginilmali, bunun yerine dayanikli ¢esitler ekil-
melidir. Digiinceli ve ark., (2006) tarafindan Ankara kosullarinda ¢ok sayida
cesit ve hat kullanilarak sar1 pasa karsi1 reaksiyonunlari belirlenmistir. Caligma
sonucuna gore izgi 2001, Altay 2000, Soyer 02, Yakar 99, Demir 2000 ve Seval

cesitleri dayanikli veya orta dayanikli ¢esitler olarak belirlenmistir.

Sakarya ve Pamukova’da yapilan bir calismada ekmeklik ve yazlik ¢esit olan
Kasitbey-95 ve Cumhuriyet-75 ¢esitleri sar1 pasa ¢ok hassas bulunurken Bandir-
ma-97 ¢esidi orta derecede hassas bulunmustur (Bayram ve Demir, 2009). Yine
baska bir ¢calismada Ercan ve ark., (2013) tarafindan 2008-2009 iiretim sezonun-
da 25 adet genotipten (6 standart cesit ve 19 adet hat) olusan makarnalik bugday
cesidi Konya ekolojik sartlarinda suni inokulasyonla denenmis ve ¢alisma sonu-
cunda Yelken ¢esidinin en hassas ¢esit oldugu belirlenmistir.

Adana’da yapilan bir calismada Ege 88 ve Seri 82 ¢esitlerinin Septorya’ya
kars1 hassas, Orso ve Diyarbakir 81 cesitlerinin ise dayanikli oldugu belirlenmis-
tir (Kurt 1998). Olmez ve ark., (2011) tarafindan Giineydogu Anadolu Bolgesin-
de 180 farkli bugday tarlasinda yapilan siirvey ¢alismasinda, bugday cesitlerinin
septorya yaprak lekesine karsi duyarliliklarinin farkli oldugu gézlenmis ve en
hassas ¢esitlerin Cumhuriyet, Nurkent ve Pehlivan oldugu tespit edilmistir.

5. Celtik Yamikhg (Pyricularia oryzae Cav.)
Tanimi ve Yasayisi

Pyricularia oryzae Cav.’in neden oldugu yaniklik hastaligina (yaprak, bo-
gum, salkim, salkim sap1 yanikligi) kuit bogazi, sam vurmasi, pas, bruson gibi
isimler de verilmektedir. Yaniklik hastaliginin gelismesinde uygun olan ¢evre
kosullari, yliksek sicaklik ve orantili nem ile yagis miktar1 ve yagisl giin sayi-
sidir. Hastalik olusumu icin optimum sicaklik 25-28°C’dir. Yiiksek dozda kul-
lanilan azot miktari, fosfor eksikligine sebep olan dengesiz giibreleme, azotun
zamansiz uygulanmasi, sik veya ge¢ ekim yapilmasi, su seviyesinin derin tutul-
mast, serin sulama suyu ve mahsuliin susuz birakilmasi gibi kiiltiirel kosullar,

hastalik geligsmesini tesvik eder.
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Bitkide belirtiler yaprak, yakacik, kin, bogum, salkim, salkim bogumu ve
tane kavuzlarinda goriiliir. Genellikle yaprak lekeleri temmuz ayindan itibaren

gorlilmeye baslar. Bu lekeler ig veya baklava dilimi seklinde, iki ucu sivri, ortasi

gri-bej veya saman sarisi renkte olup etrafi kahverengi bir hale ile ¢evrilidir (Se-
kil 11, Sekil 12, Sekil 13).

A/ BBARAN

Sekil-13 Celtik yaniklig Sekil-14 Tarlada celtik yanikligi

Baslangicta ayr1 ayr1 ve kiiciik olan lekeler daha sonra biiyiiyiip birleserek
yapragin tamamen kurumasina neden olabilirler. Sap iizerinde ise yag lekesini
andiran belirtiler olusur ve bu lekelerin tizerlerinde petrol yesili renkte kiif geli-

sir. Salkim olusumundan sonra, salkimin hemen altindaki bogumda da yaniklik
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enfeksiyonu goriilebilir. Buna “salkim bogum yaniklig1” ismi verilir. Bu durum-
da salkim normal yesil renk yerine, mavi-yesil renk alirYaniklik, celtigin en ¢ok
zarara neden olan hastaligidir. Epidemi yillarinda zarar oram, bazi tarlalarda %
100’e ulasabilir. (Sekil 14) Hastalik, ¢eltik tiretimi yapilan biitiin iilke ve bolge-

lere yayilmig durumdadir.

Hastalik etmeninin esas konukcusu celtiktir. Bunun disinda Ulkemizde; Dar1-
can (Echinochloa crus-galli Roem et Schult), Adi kamis (Phragmites comminis
Thrin.), Topalak (Cyperus fuscus) ve Sivri dikenli saz (Sciprus mucronatus L.)
iizerinde hastalik saptanmuistir.

Kiiltiirel Miicadele

Hastaliktan ari sertifikali tohumluk kullanilmalidir. Sik ekim yapilmamali ve
ekim zamaninda yapilmalidir. Hastaliga toleransh veya dayanikli cesitler ekil-
melidir. Hasat sonrasi tarladaki hastalikli bitki artiklar1 yok edilmelidir. Azotlu
giibre zamaninda uygulanmalidir. Analiz sonuglarina gore dengeli giibreleme
yapilmali, 6zellikle asir1 azotlu giibre kullanimindan kac¢inilmalidir. Hastalik
goriilen tarlaya bir yil sonra geltik ekilmemesi, ancak ekme zorunlulugu olan
tarlalarda bitki artiklarinin temizlenmeli ve miinavebe yapilmasi kosuluyla ekim
yapilmalidir. Gereksiz yere su kesimi yapilarak, mahsul susuzluk stresine sokul-
mamalidir. Sulama suyunun soguk olmamasina 6zen gosterilmelidir. Tarlada su
seviyesi derin tutulmamalidir.

6. Masir Rastigy (Ustilago maydis (DC) Corda)
Tanmimi ve Yasayisi

Hastalik etmeninin klamidosporlar1 kahve renkli, elipsoit-yuvarlak sekilli ve
iizerleri diken seklinde ¢ikintilarla kaplidir. Hastalik ertesi yila bulasik toprak
ve hastalikli bitki artiklari ile geger. Klamidosporlarin kis sartlarina ¢ok daya-
niklt oldugu ve toprakta 8 yila kadar canli kalabildigi saptanmistir. Bu sporlar,
hastalikl1 bitki artiklarini yiyen hayvanlarin sindirim organlarindan canliliklarini
yitirmeden gecerek giibre ile tekrar tarlaya tasinip enfeksiyon kaynagi olabilir-
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ler. Enfeksiyon; riizgar, yagmur gibi mekanik yollarla bitki iizerine taginan spor-
larin dogrudan hiicrelere penetrasyonu, ayrica stomalar veya bocek, insan ve
hayvanlarin actig1 yaralar yoluyla olur. Hastaligin gelismesi, ¢cevre kosullar1 ve
bitkinin biiytime durumu ile ilgili olup, enfeksiyon ve gal gelismesi i¢in en uy-
gun sicakliklar 18-21°C’ dir. Yagis hastaligin gelismesinde 6nemli bir etkendir.
Sulama, kurak bolgelerde hastaligin artmasina yol agar. Sekonder enfeksiyonlar
hem oOnceki yillardan toprakta kalan hem de olgunlagarak dagilmis gallerdeki
sporlarla olmaktadir.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Misir rastig1, bitkinin yaprak, sap, kogan, piiskiil ve erkek ¢igekleri gibi tiim
toprak iistii aksaminda gal ad1 verilen sigkinlikler olusturur (Sekil 15, Sekil 16).
Ozellikle geng, aktif gelisme donemindeki bitkilerde belirtiler ¢ok siddetlidir.
Galler dnceleri sert olup parlak, gri beyaz renkli bir zarla kaplidir. Olgunlastikca
zar sararir. Uzerinde gatlaklar meydana gelir, siingerimsi bir hal alir ve iginde bu-
lunan siyah toz seklindeki klamidosporlar etrafa dagilir. Iklim kosullarma, misir
cesidine ve bitkide olustugu yere bagl olarak galler ¢esitli biiytikliikte (0.5-20
cm ¢apta) olurlar. Kogan, erkek cicekler ve bogumlarda ¢ok zararlidir. Hastalikli
bitkilerden alinan koganlardaki daneler ¢iiriikliik etmenlerine karsi hassastir. Er-
ken donemdeki siddetli enfeksiyonlar bitkinin §liimiine ve kogan ¢ikmamasina
neden olur. Ulkemizde musir ekilisi yapilan her yerde gériilebilmektedir. Hasta-

lik etmeninin tek konukc¢usu misir bitkisidir.

Sekil 16. Miswr rastigi 'min belirtisi (Anonim 2015,
6a.15) 6a.16)
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Kiiltiirel Miicadele

Hastalikla miicadele de kullanilan tek yontem kiiltiirel dnlemlerdir. Zararin
onlenmesi veya en az diizeye indirilmesi i¢in: Sertifikali tohumluk kullanilmali
veya hastaligin bulunmadig alanlardan tohumluk alinmasina dikkat edilmelidir.
Misir rastiginin zararli oldugu yerlerde en az 3-4 yillik bir ekim ndbeti uygu-
lanmalidir. Rastik galleri olgunlagsmadan kesilip yok edilmelidir. Rastikl1 bitki
artiklar1 ve galler ya ¢ok derine gomiilmeli veya yakilmali, hayvanlara yedi-
rilmemelidir. Boceklerle miicadele edilmeli, bitkinin yaralanmasi 6nlenmelidir.
Analiz sonuglarina gore dengeli giibreleme yapilmali, 6zellikle gereginden fazla

azotlu giibre vermekten ka¢imilmalidir.
6.b. Onemli zararhlar ve Kiiltiirel miicadeleleri
6.b.1. Emici bocekler
1. Tiitiin tripsi [ Thrips tabaci L. (Thysanoptera: Thripidae)]
Tanmimi ve Yasayisi

Viicutlar ince, uzun ve silindir seklindedir. Renkleri yazlik formlarda agik
sar1, kiglik formlarda ise biraz daha koyudur. Kanat kenarlar1 kirpik seklinde ve
sagaklidir. Yumurtalar yapraklarin alt yiizeyine teker teker veya gruplar halinde
ve doku igerisine birakilir. Yumurtalarin agilma stiresi sicakliga bagli olarak or-

talama olarak 4-5 gilindiir. Yilda 4-6 dol verir.
£ '_f

Sekil 17. Tiitiin tripsi ergini, (Anonim 2015, 6b.17)  Sekil 18. Tiitiin tripsi larvasi, (Anonim 2015, 6b.18)
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Tripsler kis1 ergin halde ¢esitli bitkiler iizerinde gegirirler. Sicakliklarin art-
mastyla birlikte subat ve mart ayinda yabanci otlarda goriilmeye baglarlar. Daha
sonra bu bitkilerin kurumasi ile birlikte kiiltiir bitkilerine ve pamuga gecerler.
Zararli, kuru ortamlart sever ve ilkbaharin kurak gectigi yillarda yogunluklar
olduke¢a yiiksek olmaktadir. Sicaklik arttikga zararlinin yasam dongiisii siiresi

azalir ve daha fazla sayida dol verir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Tiitlin tripsi polifag bir zararl olup pek cok kiiltiir bitkisi ve yabanci ot tii-
riinde beslenebilmektedir. Onemli kiiltiir bitkisi konukcularinin basinda; sogan,

sarimsak, tiitlin, pamuk, soya fasulyesi, yonca, kabak ve hiyar gelmektedir.

Erken donemdeki zarar1 6nemlidir. Bitkide yapraklarin alt yiiziinde beslenir.
Ergin ve larvalar bitkilerin 6z suyunu emerler. Bitkide zararlinin beslendigi yer-
ler bir silire sonra giimiisi bir renk alir (Sekil 19). Yogun bulasmalarda pamuk
fidelerinin yapraklari kivrilir, esmerlesir ve dokiliir (Sekil 20). Bitkinin biiyiime
noktasinin zarar gormesi halinde ¢atal bitki meydana gelir. Zarar goren bitkinin
alt kisimlarindaki meyve dallarinda azalmalar meydana gelerek verimde kayip-

lara neden olur. Ayrica yogun zararda hasatta gecikmeler meydana gelir.

B &S EREN

Sekil 19. Tiitiin tripsinin yapraklarda olusturdugu Sekil 20. Tiitiin tripsinin yapraklardaki zarari
gtimiisi lekeler
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Kiiltiirel Miicadele

Tiitlin tripsi, pamugun disinda 6zellikle de bugday ve arpa basta olmak iizere
tiitlin, sogan, sarimsak, ¢esitli sebze, yerfistig1 ve pancar gibi bir¢cok bitkilerde
de bulunmaktadir. Bu nedenle bu bitkilerin pamuk parsellerinin arasina ekim ve
dikimlerinin yapilmamasi veya pamuk parsellerinin konukcu bitki parsellerinden
uzak olmasi gerekmektedir. On bitkinin sogan oldugu alanlarda veya sogan tarla-
larin yakininda pamuk ekiminden kaginilmalidir. Tarlada i¢inde veya kenarinda
bulunan konukgu yabanci otlar, pamuk ¢ikisindan en az iki hafta dnce sokiiliip
imha edilmelidir. Béylece bu bitkilerin ara konuk¢u olmasinin 6niine gegilmis
olur. Tripsin sorun oldugu bdlgelerde zararlinin geng bitkileri kurutabilecegi géz
ontinde bulundurarak erken seyreltme yapilmamalidir (Anonim, 2005).

Zararlinin yogun olarak sorun oldugu yerlerde erken ekimden kag¢iilmali,
yapraklart tiiysiiz, erkenci ¢esitler tercih edilmelidir. Su stresi bitkileri zararliya
kars1 daha duyarli hale getirmektedir. Bitkilerin yeteri kadar su aldigindan emin
olunmalidir (Dimitrov, 1975). Tiitiin tripsinin her yil zarar olusturacak yogunlu-
ga ulastig1 yerlerde, tuzak bitki olarak soya fasulyesinin kullanilmasi zararl ile
miicadelede etkili sonuglar alinmasini saglamaktadir.

2. ikinoktal kirnizibriimcek [ Tetranychus urticae Koch. (Acarina: Tetran-
ychidae)]

Tanmimi ve Yasayisi

Rengi yesilimsi olan zararli, sarimtirak koyu yesilden koyu kirmizi renge
kadar farkli varyasyonlar gosterebilmektedir. Viicut ortasina yakin kisimda her
iki tarafta birer ¢ift siyah leke veya thorax iizerinde iki kirmizi benek bulunur
(Sekil 21, Sekil 22). Kis1 yabanciotlar iizerinde gecirir. Yumurtalarini yapragin
alt yliziine tek tek birakir. Zararli sicak ve kuru havay1 sever. Kirmizidriimcegin
geligsmesi sicaklik ve nem ile ¢cok yakindan ilgilidir. Zararlinin popiilasyonu %
70’in altindaki nispi nemde artar. Sicaklik ve neme bagli olarak bir neslini 10- 20

giinde tamamlar ve yilda 10-20 d6l verebilir.
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Sekil 21. Ikinoktali karmiziriimeek ergin ve yumurtalari, Sekil 22. [kinoktali kurmuizidriimeek ergin ve
(Anonim 2015,6b.21) yumurtalari, (Anonim 2015, 6b.22)

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Pamuk, kavun, karpuz, hiyar, kabak, bamya, biber, patlican, fasulye, boriil-
ce, yerfisti§i, menekse, ¢ilek, lif kabagi, bogiirtlen, yerfeslegeni, donbaba, tarla
sarmasig1, 1sirgan otu, ebegiimeci, kopek iiziimii ve mine ¢igegi zararlinin ko-

nukcularidir.

Kirmizioriimceekler bitkilerin 6zsuyunu emerek beslenirler. Bitki 6zsuyu emi-
len yaprak sararir, kivrilir ve dokiiliir. Verimde % 40-60 oraninda azalmalara
neden olabilir. Kirmizidriimeekler 6zellikle taze ve kuvvetli yapraklart tercih
eder ve bu yapraklarin altinda yasar. Zararlinin beslenmesi sonucunda yaprakla-
rin st yiizlinde serpistirilmis sar1 noktalar karakteristiktir. Bu noktalar klorofilin
zarar gbrmesiyle kirmiz1 renge doniiserek yapraklarin zamanindan once kuru-
yarak dokiilmesine neden olur. Kirmizidriimecekler taraklanma oncesi ve sonrasi
bitkide zarar olusturabilirler. Yogun bulasmalarda tarak, ¢i¢ek ve kozalarin do-

kiilmesine neden olurlar.
Kiiltiirel Miicadele

Bitki su stresine girmemelidir. Su stresi bitkileri akarlara kars1 duyarli hale
getirmektedir. Zararl kis1 yabanci otlarda gecirdigi ve buradan pamuga gectigi

icin pamuk tarlalar1 ¢cevresindeki yabanci otlarin temizlenmesi, ilk bulagmalarin
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onlenmesi veya geciktirilmesi agisindan etkili olmaktadir. Tarlanin kenarlarinda-
ki sulama kanallarinda bulunan yabanci otlar temizlenmelidir. Kimyasal miica-
delede genis spektrumlu pestisitler yerine spesifik akarisitlerin secilmesi gerek-
mektedir. Aksi takdirde akarlarin dogal diismanlari zarar goreceginden zararlinin
popiilasyonunda artiglar s6z konusu olabilir. Bitki yapraklarmin yagmurlama
sulama sistemi benzeri bir sulama sistemi ile 1slatilmasi, zararlinin popiilasyo-
nunun azaltilmasi bakimindan 6nemlidir. Diizenli olarak yagmurlama sulama
sisteminin kullanildig1 alanlarda akar zararinin ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir.
Tozlu alanlarin ve muhtemel bulagsma alanlarinin ilaglanmasi gereklidir. Clinki
toz zerreleri akarlar tarafindan Oriilen aglar lizerine yapigsmakta ve zararl icin

korunakli bir ortam olusturmaktadir (Anonim 2005).
3. Tiitiin beyazsinegi [ Bemisia tabaci Genn. (Hemiptera: Aleyrodidae)]
Tanimi ve Yasayisi

Enginlerin kanat ve viicut lizeri beyaz tozlu goriiniiste bir mum tabakasi ile
kaplidir (Sekil 23). Gozler kirmizi renklidir. Bir disi 300 kadar yumurta bira-
kir. Yumurtadan yeni ¢ikan birinci donem larvalar soluk sar1 renkli olup, yaprak
iizerinde uygun bir yer bularak kendini yapraga sabitler. Larva 4 donem gegirir

(Sekil 24). Larva ti¢lincli donemde pupa donemine girer. Yaz aylarinda 2 haftada

bir olmak tizere yilda 9-10 dol verir.

e,
Sekil 23. Beyazsinek ergini, (Anonim 2015, 6b.23) Sekil 24. Beyazsinek larvasi
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Pamuk, patates, kabak, hiyar, kavun, karpuz, biber, domates, patlican, fasul-
ye, bamya, tiitiin, soya, yerfistig1, yonca, maydanoz, siis bitkileri ve baz1 yabanci

otlar zararlinin konukgularidir.

Beyazsinek yumurta ve pupa donemi disinda biitiin hayat donemlerinde bitki
Ozsuyu ile beslenir. Zarar goren bitkiler zayiflar ve gelisme geriler. Bu sekilde

gelismesi zayiflayan bitkilerin verimi azalir.

Beyazsinegin diger bir zarar1 da fumajin olusumuna neden olarak, bitkinin
fotosentez kabiliyetini azaltip, verim ve kalite kaybina neden olmasidir. Fumajin
kiitliiye de bulasarak lif kalitesini etkilemektedir. Beyazsinek, ayn1 zamanda bazi

virlsleri bitkiden bitkiye tastyarak dolayli olarak da zarara neden olabilmektedir.
Kiiltiirel Miicadele

Beyazsinekler ile bulasik bitkilerin bulundugu alanlara yakin bolgelerde pa-
muk ekiminden kag¢imilmalidir. Uriin hasadindan sonra, beyazsinek bitkiler iize-
rinde yasamini siirdiirebilmektedir. Zararlinin yasam dongiisiinii bozmak igin
hasat bittikten hemen sonra tarla stiriilerek, bitki artiklari toprak altina gomiil-

melidir.

Dayanikl ve erkenci pamuk ¢esitleri tercih edilmelidir. Baz1 pamuk varyete-
leri salgiladiklar1 kimyasallar nedeniyle zararli tarafindan tercih edilmemektedir.
Hizli ve erken gelisen pamuk ¢esitleri zararlinin popiilasyon gelisimi {izerine
olumsuz etkiye sahiptirler (Habibullah ve ark. 2007, Isler ve Ozgiir 1992).

Asir1 sulama ve asir1 azotlu giibrelemeden kaginilmalidir. Ozellikle asir1 azot-
lu giibre kullanim1 ve suyun asir1 kullanimi vejetatif gelismeyi tesvik etmektedir.
Zararli boyle bitkileri tercih etmekte ve bu alanlarda daha hizli iireyebilmektedir
(Otieno ve ark. 2007; Otieno ve ark. 2009).
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Ekilen ceside gore tavsiye edilen bitki sikligina uyulmalidir. Sik ekilen bit-
kiler kendi i¢cinde nemli bir mikro-klima olusturmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda
% 60 ve iistli nem kosullarinda zararlinin daha hizli tireyebildigi belirlenmistir
(Anonim, 2011h). Sebze, bostan ve pamuk tarlalarinin i¢ ice olmamasina 6zen
gosterilmeli, bu sekildeki alanlarda hasadi takiben bitki artiklar1 toplanip yok
edilmelidir. Zararlinin kislamasina imkan veren narenciye bahgeleri gibi yerler-
deki yabanci otlar toprak islemesiyle yok edilmelidir Beyazsinekler, ¢igek acan
bir tiitiin varyetesi olan Nicotiana bitkilerine yonelim gdstermektedir. Nicotiana
bitkisi tuzak bitki olarak kullanilabilir (Anonim, 2005). Beyazsinek ile miicade-

lede tuzak bitki olarak soya fasulyesi kullanilabilir.
4. Piskokulu yesilbocek [Nezara viridula (L.) (Hemiptera: Pentatomidae)]
Tanmimi ve Yasayisi

Ergin viicudunun genel rengi yesildir. Kislayan erginlerde renk yesilden kah-
verengiye doniislir. Yumurta ilk birakildiklarinda agik sar1 krem renginde ve
parlak goriintislidiir (Sekil 25). Yumurtalar diizenli siralardan olusan kiimeler

halinde birakilir (Sekil 26). Nimflerinin genel goriiniisleri erginlere benzer. Za-

rarlinin bes nimf déonemi vardir.

Sekil 25. Piskokulu yesilbocek ergini, (Anonim Sekil 26. Piskokulu yesilbocek yumurta paketi,
2015, 6b.25) (Anonim 2015, 6b26

Kis1 ergin donemde bitki kabuklari altinda, yarik ve catlaklada, gilibre ve

saman yiginlar1 gibi yerlerde diyapozda geg¢irir. Mart ayindan itibaren yaban-
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c1 otlarda beslenmeye baglarlar. Yumurtalarin1 yapraklarin alt yiiziine diizenli
kiimeler halinde birakir. Bir disi yaklasik olarak 500 adet yumurta birakabilir.

Yumurtalar 5-6 giinde agilir.

Piskokulu yesilbocek 3. nimf doneminin sonuna kadar bitki iizerinde toplu
olarak, bu donemden sonra dagilarak beslenirler. Erginler ekim ayinin sonlarina

dogru kislaklara go¢ etmeye baslar. Zararl yilda 3 d6l vermektedir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Soya, pamuk, domates, biber, fasulye, boriilce, susam yonca, tiitiin, turung-
giller, diger meyve agaclari ile bir¢cok yabani ve kiiltiir bitkisinde beslendigi bi-
linmektedir. Bitki 6z suyunu emerek beslenir. Bitkilerin yaprak ve siirgiinlerinde
beslenmekle birlikte en ¢ok generatif organlari tercih eder. Generatif organlar
yeni olustugunda dokiime yol acarlar. Olgunlasmis generatif organlarda sekil
bozukluklar1 ve gelisme gerilemesi goriiliir. Zarar sonucu hem iiriin kaybina ne-
den olur, hem de iirtiniin kalitesi diiser. Kapsiillerdeki zararlanmalarda, kapsiille-
rin olgunlagsmasindan sonra, bitki saplar1 uzun siire yesil ve yaprakli kalir, hasat

giiclesir.
Kiiltiirel Miicadele

Zararh kislaklardan ¢ikistan sonra yabanci otlar tlizerinde yasadigindan soya
yetistirilecek alanlarda ve etrafinda yabanci ot kontrolii 6nemlidir. Tarla i¢inde,
kenarinda ve yan tarlalardaki yabanci otlar zararliya alternatif konukgu olmalar1
sebebiyle sokiilmeli ve imha edilmelidir. Tarla i¢inde miimkiin oldugunca za-
rarlinin konukgusu olmayan ¢igekli bitkiler bulunmalidir. Ciinkii ¢icekli bitkiler

zararlinin parazit ve predatorlerini dogal olarak ¢ekmektedir (Anonim, 2005).

Aycicegi zararli i¢in kismen etkili bir tuzak bitkidir. Zararli tuzak bitki kul-
lanimi ile kismen kontrol altina alinabilmektedir. Hasattan sonra zararlinin bes-
lenebilecegi bitki artiklar1 ve yabanci otlar kisa siirede toprak altina goémiilmeli

veya imha edilmedir (Neeson 2002).
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Erkenci ¢esitlerin se¢imi zarar oraninin azaltilmasinda 6nemlidir. Ciinkii er-
kenci ¢esitler kisa siirede hasat olgunluguna ulagsmaktadir. Bu durum zararlinin
biyolojisini tamamlamasi agisindan sorun olusturmaktadir. Zararliya tolerant veya

direngli ¢esitlerin se¢cimi miicadele agisindan 6nemlidir (McPherson et al., 2006).

5. Bitki tahtakurulan [Creontiades pallidus (Rumb.), Exolygus gemellatus (H-
S.). E. Pratensis (L.), E. rugulipennis Pop. (Hemiptera:Miridae)]

Tanimi ve Yasayisi

Erginlerin boyu 4-7 mm’dir. Vuciitlar1 genel olarak yesil ve yesilin farkli
tonlarindadir. Anten uzunlugu zararlinin boyu kadardir. Yumurtadan yeni ¢ikan
nimfler genellikle acik yesil renklidir. Bu donemde nimflerin bacak ve antenleri

viicuda oranla daha uzundur.

Kis1 genellikle ergin olarak gegirirler. Pamugun ¢ikisindan itibaren goriil-
mekle birlikte koza olusturma doneminde artis gosterebilirler. Tiirlere gore de-
gismekle birlikte yumurtalar yazin 8-14 giinde acilir. Nimf donemi 15-20 giin
stirer. Erginler 5 hafta yasar ve 70-150 kadar yumurta birakir. Zararli yumurtala-
rin1 genellikle bitkinin siirgiin uglarina ve yaprak saplarina tek tek veya guruplar
halinde doku igerisine birakir. Nimf ve erginleri ¢cok hareketlidir. Bitkinin gene-
ratif organlarinda daha ¢ok bulunurlar. Dokunuldugunda kendilerini yere atar

veya ucarlar. Yilda 3-4 dol verebilirler. Hem nimfleri hem de erginleri zararhdir.

Sekil 27. Creontiades pallidus ergini, (Anonim Sekil 28. Exolygus spp. ergini, (Anonim 2015, 6b28)
2015, 6b27)

186 | Teoriden Pratige Kiiltiirel Miicade

| Tarla Bitkileri Yetistiriciliginde Kiiltiirel Miicadele

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Zararlinin konukgular1 olarak, pamuk, yonca, fasulye, patates, ay¢icegi, yer-
fistig1, musir, dar1, havug, pancar ve diger sebzeler gibi kiiltiir bitkileri ile ak
kazayagi, kopek tliziimii, horozibigi, semizotu ve diger baz1 yabanci ot ve agac-

ciklar oldugu belirlenmistir.

Zarar sekilleri birbirine benzer. Pamuk bitkisinin tiim organlarini sokup eme-
rek beslenir ve 6zellikle generatif organlar tercih ederler. Emilen yer, salgilanan
toksik madde nedeniyle tahrip olarak oliir ve daha sonra siyahlasir. Zarar yaprak-
larda olursa, emilen yerde zamanla yaprak dokusu dlerek dokiiliir. Emgi zararina
ugrayan tarak, ¢igek ve kiiciik kozalarin ¢ogu dokiiliir. Emgi zarar1 sonucunda
cigit agirlhigr diiser. Bu ise kiitlii verimini diisiiriir. Generatif organ dokiimii ya-
ninda bitki de anormal tarak olusumu, bitki boyunun uzamasi ve dallarda bogum

sayisinin artmasi gibi sekil bozukluklarina da neden olurlar.

O SEDAY EFEM

Sekil 29. Bitki tahtakurusunun kozadaki zarari Sekil 30. Bitki tahtakurusunun kozadaki zarart

Kiiltiirel Miicadele

Pamugu hasat ettikten sonra geriye kalan biitiin artiklar tarladan uzaklastiril-
mal1 veya imha edilmelidir. Ozellikle zararliya ara konukguluk yapan bitkilerin
yok edilmesi gerekmektedir. Ciinkii emici boceklerin konukgu spektrumu genis
olmasina ragmen yasamlarini siirdiirmeleri sadece birka¢ ara konukcu bitkiye

baglidir (Anonim, 2005). Asir1 azotlu giibreleme ve asir1 sulama gibi bitki ve-
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jetatif aksaminin gelismesini tesvik eden uygulamalar bitki dokusunu 6zellikle
sokucu-emici agiz yapisina sahip zararlilar i¢in daha uygun hale getirmekte-
dir. Bu nedenle bu uygulamalardan kagiilmalidir (Stam 1987; Efil ve Bayram
2009). Erken ekim yapilmalidir. Sik ekimden kaginmak gerekir. Sik ekim, hem
bitkinin vejetatif gelisimini tesvik eder hem de kendi i¢inde zararlilarin istedi-
gi cevre kosullarini saglayan bir mikro-klima alani olusmasini saglar (Anonim,
2005; Anonim 2011h). Nektarsiz, tiiysiiz ve gossypol orani yliksek cesitler za-
rarli tarafindan tercih edilmemektedir. Bitki Tahtakurularinin yer aldigi Miri-
dae familyasindaki zararlilarin, nektarsiz pamuk ¢esitlerinde, nektarlilara goére
% 60 oraninda daha az popiilasyon olusturdugu saptanmistir (Schuster, 1979).
Bu nedenle ¢esit secimi yapilirken 6zellikle zararlinin yogun oldugu bolgelerde
bu durum goz 6nilinde bulundurulmalidir. Ayrica bitki tahtakurularinda yonca
bitkisinin geritler halinde pamuk arasina tuzak bitki olarak ekilmesi miicadelede

basariy1 arttirmaktadir.

6. Siine [Eurygaster integriceps Put.,E.maura (L.) ve E.austriaca (Schr.)
(Hemiptera: Scutelleridae)]

Tanimi ve Yasayisi

Siine tiirleri; genel olarak toprak renginde, bazen siyah, kirmizimsi, kirli be-

yaz, bazen de bu renklerin birkac¢inin karisimi olan alacali desenli renklerdedir
(Sekil 31).

Sekil 31. Kiglamig Siine ergini Sekil 32. Siine nimfi
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Kis1 daglarda Mese, Geven, Kirpi Otu gibi bitkilerin altinda toprak i¢inde ge-
¢irir. Ilkbaharda havalar 1smip sicaklik 15 °C” ye ulasinca bugday ve arpa tarlala-
rina go¢ eder ve burada beslentir, ¢iftlesir ve yumurta birakir. Yumurtadan ¢ikan
yavru, yeni nesil ergin bocek oluncaya kadar tarlada beslenmeye devam eder ve
hasattan sonra tekrar daglara ¢ekilir. Siine yilda bir nesil verir.

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Bugday, arpa, yulaf ile bunlarin yabani formlar1 ve diger bazi bugdaygil tiirle-
ri konukgularidir. ilkbaharda hububat tarlalarina go¢ eden kislamis Siine erginle-
ri, hububat saplarin1 emerek sararmalarina ve kurumalarina neden olur. Bu zarar
sekline “Kurtbogaz1” denilmektedir. Bitkiler gelistik¢e basaklar heniiz yaprak
kilifi icindeyken beslenerek basaklarin dane baglamasina engel olurlar. Siine’nin
bu sekildeki zararina “Akbasak’ ad1 verilmektedir (Sekil 33). Siine yavrulari da-
nenin siit ve sart olum donemindeki bugdayla beslenir. Bu beslenme sonucunda
danenin 6zii bozulur. Bu bugdaydan ekmek ve makarna yapilmadig: gibi tohum

olarakta kullanilamaz.

Sekil 33. Kiglamig Stine ergininin yaptigi Akbagsak Sekil 34. Siine 'nin tanelerdeki emgi zarart

zarart

Kiiltiirel Miicadele

Kiiltiirel 6nlemlerin igerisinde erken yetisen hububat ¢esitleri ile bunlarin er-

ken ekimleri sayesinde hububat erken zamanda olgunlasmakta dolayisiyla ha-
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sad1 da erken yapilacagindan Siine beslenemeyecek dolayisiyla zararin oniine
gecilmis olacaktir. Tarla kenarinda bulunan yabani bugdaygillerle miicadele ya-
pilmasi kisglaktan ovaya inig doneminde gelecek olan kiglamis Siine erginleri-
nin beslenmesi engellenmis olacak, bu sayede zararlinin yogunlugunun diismesi
saglanacaktir. Polikiiltiir tarima 6nem verilmesi sayesinde Siine’nin beslenecegi
hububat alanlar1 daralacagindan besin kaynagi bulamayan Siine’lerin yogunlugu
diisecektir. Tarlalarin iginde ve kenarlarinda bulunan yabani agaclarin veya akas-
yalarin korunmasi ve polikiiltiir tarim ile ayn1 zamanda Siine’nin dogal diigman-
lar1 olan parazitoitlerin yasamina elverisli bir ortam saglanmis olur. Bu olumlu
durumun yani sira polikiiltiir tarim sayesinde dogal diismanlar kis1 gegirebilecek
ve bir sonraki yila ulasip ¢ogalacak, zararliy1 kontrol altina alabilecektir. Arpa ve
mercimek hasadi ve mera alanlarinin kurumasi ile birlikte bu alanlardan bugday
ekili alanlara Siine’lerin gegisini 6nlemek amaciyla mercimek ve meraya 50 m
arpaya ise 100 m mesafede ekilmesi gereklidir (Duman ve Doganlar, 2008). Bu
sayede bugdaydan once sararip erken hasada gelen arpa ve mercimek alanlari
ile kuruyan mera alanlarindan Siine gecislerinin oniine ge¢ilmis olacaktir. Diger
kiiltiirel 6nlemler arasinda tarlalarin iyi hazirlanmasi, nadasin 1yi yapilmasi sa-

yilabilir.

7. Kishk ve Yazhik Tahillarda Yaprakbitleri [Diuraphis noxius (Kurdju-
mov), Rhopalosiphum maidis (Fitch), Rhopalosiphum padi (Linnaeus), Schi-
zaphis graminum (Rondani), Metopolophium dirhodum (Valk.), Myzus persicae
(Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)]

Tanmimi ve Yasayisi:

Tiirlere gore renkleri farklilik gdstermekle birlikte, erginlerin renkleri genel
olarak sar1 ve yesilin tonlarindadir. Boylar1 1.5-3.0 mm arasindadir. Kis1 soguk
gecen yerlerde yumurta halinde kisi gegirirler. Kig1 1liman olan yerlerde biitiin
yil boyunca dollemsiz olarak dogurarak ¢cogalirlar. Hem kanatli hem de kanatsiz

formlar1 vardir.
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Bugday, arpa, celtik, cavdar, yulaf ve misir baslica konukgularidir. Yaprak
bitlerinin ergin ve nimfleri hububatin yaprak, basak, kogan ve erkek organlarin-
da bitki 6zsuyunu emmek suretiyle zarar yaparlar. Emgi sonucunda bitki zayif-
lar, gelisme durur, tanenin olgunlagmasi engellenir. Tane burusur ve kurur. Bes-
lenmeleri esnasinda salgiladiklar1 zehirli maddeler yiiziinden bitkilerde anormal
biiylimeler ve sekil bozukluklarina neden olarak normal gelismeyi engellerler.
Genel olarak sekil bozuklugu, yapraklarin kivrilmasi ile kendini gosterir. Viriis
tasimak ve bulastirmak suretiyle bir¢ok bitki virlis hastaliklarinin bulagmasina
neden olurlar. Salgiladiklar: tatlims: maddeler, lizerinde fumajine sebep olan

mantarlar geliserek bitkide 6ziimleme ve solunuma engel olurlar ve boylece za-

rarlinin dogrudan yaptig1 zarar artar.

Sekil 35. Bugday yapraklari iizerinde yaprakbitleri,  Sekil 36. Hububat yaprakbitleri, (Anonim 2015,
(Anonim 2015, 6b.35) 6b.36)

Kiiltiirel Miicadele

Hasattan sonra tarla siiriilmeli ve tarla i¢indeki yabanci otlarla miicadele ya-
pilmalidir. Yaprakbitlerinin yasayis 6zellikleri ve ¢ogalma kosullar1 goz oniine
alinarak, ¢ogalmalarin1 engelleyici tedbirler alinmalidir. Bu amagla tarla iceri-
sindeki yabanci otlar imha edilmeli, tarla i¢i drenaj1 iyi yapilmali, toprak siirii-
miine 6zen gosterilmeli, bulagik bitkiler yok edilmeli, sik ekimden ve gereksiz

sulamadan ka¢inilmali, ekimden 6nce tarla tesviyesi iyi yapilmalidir. Yaprakbiti-
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nin kanatsiz formunun hizla kolonilesmesi genellikle gevrek, su stresine girmis,
asir1 sulama yapilmis, nemli ve diisiik sicaklik gibi kosullarda hizla artabilir. Bu

yiizden asir1 azot kullanimindan, sik ve asir1 sulamadan kaginilmalidir.

Bugday, arpa ve mercimek alanlarinda yaprakbiti i¢in zaman zaman yogunluk
fazla olsa da nadiren ilaglama gerekebilir. Yaprakbitinin kanatsiz formu ilkbahar
baslangicinda tarla kenarlarindaki kiiltiir bitkilerinde ve yabanci otlarda hizla
koloni olustururlar. Bu yogunluk tireticilerin goziinii zaman zaman korkutmakta
ve sanki tiim tarla bulasikmis gibi bazen hi¢ gerek olmadig1 halde ilaglama ya-
pilmaktadir. Bu gibi durumlarda tarla i¢i kontrol edilerek yogunlugun i¢ taraftaki
durumuna bakilinca gemellikle ilaglamaya gerek olmadig1 ve sadece bulasik bit-

kilerin sokiiliip imha edilmesinin yetreli oldugu goriilecektir.

Yaprakbiti kolonilesmesinin ardindan yaklasik 10-15 giin sonra Coccinel-
lidae, Chrysopidae ve Syrphidae familyalarina ait dogal diismanlarin nimfleri
yogun bir sekilde aktif hale gelir ve bu koloniler {izerinden beslenerek kendili-

ginden dogal denge saglanmis olur.
6.b.2. Yaprak ve yesil aksam zararhlari
1. Ekin Bambulu [4nisoplia spp. (Col.: Rutelidae)]
Tamimi ve Yasayisi:

Ekin bambul bocegi, 10-15 mm boyunda, genellikle bas siyah, viicudu me-
talik kahverengi renktedir (Sekil 37). Erginler tahilin siit olum déneminde ba-
saklar tizerinde goriiliirler. Erginler bir siire beslendikten sonra ¢iftlesip yumurta
birakir. Yumurtadan ¢ikan larvalar erken donemdeki tahillarin kok sitemini ke-

mirip zarar yapar. Zararl iki yilda bir dol verir.
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Sekil 38. Ekin bambulu larvasi

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Larvalar toprak altinda geng tahilin kokiinli kemirerek zararli olmakla bera-
ber, en biiylik zarar1 erginler yapar. Siit olum déneminden itibaren sar1 olum ve
sert olum donemlerinde basaklardaki taneleri kemirerek zarara neden olurlar.
Bambul erginleri tarafindan kemirilmis taneler, tohumluk olarak kullanilama-
yacagi gibi tanenin 6zii yenildiginden ekmek yapiminda da iyi sonu¢ vermez.
Zararl, tarlalarda esit dagilim gosterdigi kosullarda m?>’de 3-4 adet ergin oldu-
gunda ekonomik zarara neden olabilir. Ulkemizin tiim tahil ekilis alanlarinda

yaygindir.
Kiiltiirel Miicadele

Kiiltiirel 6nlemlerin uygulanmasina énem vermek, zararlt popiilasyonunu
biiylik oranda azaltir. Miinavebe iyi uygulandiginda ¢ok iyi sonug alinir. Miina-
vebede bilhassa Semsiyegiller (Umbelliferae) ile Baklagiller (Leguminaceae)’e
ait bitki tiirlerine yer verilmeli, ¢linkii larvalarin bu kiiltiir bitkilerinde hi¢ bes-
lenmedikleri bilinmektedir. Erken ekim, erkenci c¢esitlerin ekilmesi ve hasadin
geciktirilmemesi iyi sonug vermektedir. Larvalari yok etmek i¢in sonbahar ya da
ilkbaharda, anmizin erken ve derin sekilde siiriilmesi, tarla kenarlarinda islenme-
mis toprak birakilmamalidir. Ekim 6ncesi tarla hazirligi iyi yapilmalidir. Sulama

yumurta ve larva gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir.
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2. Ekin giivesi Syringopais temperatellal.ed. (Lepidoptera: Scythridae)]
Tanmimi ve Yasayisi:

Ekin giivesi erkek kelebeginin 6n kanatlart altin saris1 renkte pullarla kap-
lanmis, arka kanatlar1 kirli gri, kenarlar1 boz renkte ve bol tiiyliidiir. Dinlenme
halinde tstten bakildiginda arka kanatlarin uglar kirlangickuyrugu gibi ters (V)
seklindedir (Sekil 39). Disi kelebegin iist kanatlarinin son kisminda kahve-ren-
gimsi siyah bant bulunmaktadir. Ekin giivesi kelebekleri iklim sartlarina bagl
olarak hububat tarlalarinda genellikle mayis ay1 igerisinde goriiliir. Disiler yu-
murtalari topraktaki catlaklara kiimeler halinde birakir. Iki hafta i¢inde yumur-
talardan ¢ikan larvalar 15-20 cm toprak derinliginde diyapoza girerler. Sonba-
harda ilk yagmurlardan sonra larvalar aktif hale gecerek yaklasik 2 ay siiresince

beslenirler. Zararli yilda birdél Veir.

: I
Sekil 39. Ekin giivesi ergini

Sekil 40. Ekin giivesi larvasinin bugday yapraginda

meydana getirdigi zarar

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Ekin giivesinin esas konukg¢usu bugday, arpa ve yulaftir. Ayrica yabani Bug-
daygiller, tarla sarmasigi, ayrik otu, hardal, ¢ayir, tekesakali gibi otlar konuk-
cular1 arasindadir. Zarar larvalar yapar. Larvalar, hububat yapraklariin iki
epidermisi arasindaki yesil dokuyu yiyerek yapragin ug¢ kisimlarindan itibaren
kurumasina sebep olurlar (Sekil 40). Genis ¢apta zarara ugramis bir tarlada genel
bir renk agilmasi olur ve uzaktan samyeli vurmus hissini uyandirir. Sonbahar
aylarinin yagisli, ilkbahar aylarinin kurak gectigi yillarda hububat tarlalarinda

onemli derecede verim kaybina neden olduklar1 saptanmastir.
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Kiiltiirel Miicadele

Hasattan hemen sonra yapilacak derin stirme (1-2 kez 15-20 cm derinliginde),
diyapoza girmis yeni larvalarin biiyiik bir kisminin 6lmesine ve popiilasyonun
azalmasina yardimci olur. Ekin giivesi ile bulasik sahalara en az iki yil hubu-
bat ekilmemeli, hububatin yerine susam, Baklagil, pamuk, dar1 ve karpuz gibi
capa bitkileri miinavebeye girmelidir. Sulanan tarlalarda zarar azalmaktadir. Bu
nedenle kurak gecen yillarda hububatin sulanmasi ile Ekin giivesinin zarar1 6n-

lenebilir.

3. Hububat Hortumlubécegi [Pachytychius hordei (Brulle) (Coleoptera:

Curculionidae)]
Tamimi ve Yasayisi:

Hububat hortumlubdcegi ergini 3-4 mm boyda ve kahverenginde olup, sirtin
on kismi1 koyu kahverengidir. Bas, petek gozlerden sonra uzamis ve hortum bi-
¢imini almistir. Zararli kis1 ergin olarak toprakta gecirir. Mart ayimin ikinci yari-
sindan sonra toplam yagisin 10 mm’nin tizerine ¢iktig1 ve bu donem (8-10 giin)
icerisinde ortalama sicakligin 10°C’nin iizerinde bulundugu giinlerden sonra,

erginler topraktan ¢ikmaya baslar. Erginler ¢iftlestikten sonra yumurta birakur,

yumurtalar iklim kosullarina bagli olarak 11-15 giinde agilir. Larvalar, siit ve sar1

olum donemleri boyunca tane i¢inde beslenirler.

Sekil 41. Hububat hortumlubocegi ergini Sekil 42. Hububat hortumlubdcegi 'nin bugday yapragin-
da meydana getirdigi zarar
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Bugday, arpa, ¢avdar ve yulaf ile yabani Bugdaygillerde beslenmektedir. Za-
rarini ergin ve larva doneminde yapmaktadir. Hububatin kardeslenme dénemin-
de topraktan ¢ikan erginler; yaprak, sap ve basaklarda beslenmektedir. Yaprak
ayasmin kendi ekseni etrafinda kivrik oldugu sirada, beslenme sonucu delikler
meydana gelir. Bu delikler yapragin geliserek acilmasi ve ylizeyin gelismesi ile
yaprak ayasinda paralelimsi siralar ve her sirada karakteristik beslenme delikleri
seklinde ortaya ¢ikar (Sekil 42). Erginin bagaklarda beslenmesi sonucunda, tane
sayis1 ve agirliginda azalma meydana gelir. Asil zarar1 larvalar meydana getir-
mekte olup, siit ve sar1 olum donemindeki tanelerin i¢ini bosaltarak kavuz haline

getirmesi sonucu, énemli Uiriin kayiplarina neden olmaktadir.
Kiiltiirel Miicadele

Sulanan yerlerde capa bitkileri ekim ndbetine alinmalidir. Sulanamayan yer-
lerde konukcusu olmayan kiiltiir bitkileri miinavebeye alinmalidir. Bugday ve
arpa hasadi gecikmeden yapilmali ve hasat sirasinda tarlaya diisen tane kaybi
asgari seviyede tutulmalidir. Nadas uygulanmasi ve derin siirim yapilamsi ya-

rarhidir.

4. Ekin saparilar1 [Cephus pygmeus, Trachelus tabidus, T. libanensis (Hym:
Cephidae)]

Tanimi ve Yasayisi

Kis1 olgun larva halinde ekin saplarinin topraga yakin kisimlarinda kokon
icerisinde gecirir. Erginler dogaya genellikle hububatin sapa kalkma ve basak-
lanma donemlerinde (Nisan ve Mayis aylari) ¢ikarlar. Cikistan bir siire sonra ya-
banciotlarin nektar ve polenleri ile beslenen erginler ¢iftlesir ve disiler yumurta-
larin1 basagin alt kismindaki internodlara genellikle bir adet yumurta birakirlar.

Zararli yilda bir dol verir.
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C. MUTLU
Sekil 43. Ekin saparist ergini

Sekil 44. Bugday sapt icindezarar yapan ekinsaparist

larvasi

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Baslica konukgular1 bugday, cavdar ve arpadir. Zarar1 sap i¢inde beslenen
larvalar yapar ve iletim dokularini tahrip ederek, bitkideki karbonhidrat ve su
iletimi sistemini bozar. Bunun sonucunda taneler az gelisir, saglamlara oranla
hatif kalir ve tane kayb1 meydana gelir. Ayrica larvalar tarafindan kesilen saplar,
hasattan dnce hafif bir riizgarda bile kirilarak diismekte ve iirlin kayiplart ortaya

cikmaktadir.
Kiiltiirel Miicadele

Bir sonraki yil ergin ¢ikislarinin olumsuz etkilenmesi amaciyla anizdan kalan
bugday saplari tograga karistirilmak igin toprak derin siiriilmelidir. Uriin miina-
vebesi ve tarla kenarindaki yabanci otlarin yok edilmesi yogunlugu azaltici diger
onlemlerdir. Zararlinin sapin 6zii dolgun ve kalin olan c¢esitlerde zararin daha
az zararli oldugu belirlendiginden (Morrill and Kushnak, 1999; Ozberk ve ark.,
2005), Triticum durum gibi belirli 6l¢lide dayanikli bugday ¢esitlerinin se¢ilmesi
gerekir. Tarlalarin sulanmasi ekin sap aris1 popiildsyonunu artirdigindan zararh
popiilasyonunun potansiyel tehlike olarak bulundugu tarlalar sulanmamalidir.
Ekin sap aris1 popiilasyonunu diisiirmek amaciyla anizlarin sonbahar veya ilk-
baharda otlatilmasi yararli olmaktadir (Beres ve ark., 2011). Ekim tarihinde ge-
cikmenin, Ekin sap ansi1 zararini arttirdigi, buna karsilik erken ekimin ve erken

hasadin zarar1 azaltmaktadir (Altinayar, 1975).
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5. Misir Kurtlarn

Misir kocan kurdu [Sesamia nonagrioides Lef. (Lepidoptera: Noctuidae)]
Masirkurdu [Ostrinia nubilalis Hbn (Lepidoptera: Crambidae)]

Tanimi ve Yasayisi

Misir kogan kurdu 6n kanatlan genel olarak agik siitlii, kahverengimsi de-
vetiiyli renginde, misirkurdu kelebekleri ise krem-sar1 renktetir. Her iki tiire ait
kelebekler ilkbaharda, mart sonundan itibaren goriilmeye baslarlar. Misir Ko-
cankurdu kelebekleri yumurtalarin1 kiimeler halinde yaparak kininin gévdeye
bakan i¢ kismi ile kocan yapraklarinin i¢ yiiziine birakir ve yaprak kininin i¢
yliziine birakilan yumurta kiimesi disaridan sarimtirak olarak goziikmektedir.
Misirkurdu ise yumurtalarini ¢ogunlukla yapraklarin alt yiiziine koymaktadir.
Yumurtalar, listten bakildiginda balik pulu ya da kiremit dizilisine benzer. Her
iki zararl ki1 genellikle olgun larva durumunda tarlada kalan veya hasat edilen

saplar, kogan i¢inde diyapoz halinde ge¢irmektedirler.

Sekil 45. Misir kogankurdu ergini, (Anonim 2015, Sekil 46. Misir kogcankurdu larvasinin zarart
6b.45)

Sekil 47. Miswr kurdu ergini, (Anonim 2015, 6b.47)  Sekil 48. Misir kurdu larvasinin govde iginde mey-
dana getirdigi zarar
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Her iki zararlinin konukgular1 arasinda basta yabancotlar olmak iizere bazi
kiiltiir bitkileri bulunsada en 6nemli zarar1 misir bitkisinde yapmaktadirlar. Lar-
valar misir bitkisinin kok boliimii hari¢, fide doneminden baslayarak yaprak,
govde, kocan ve tepe piiskiillerinde beslenerek zarar yaparlar. Misirlarda ilk za-
rar, ilk donem larvalarin birbiri lizerine sarmal yapraklar1 (helezon yaprak) delip
igeri girmesiyle baglar. Sonra gévde, kogan ve erkek organda delik ve galeriler
acarlar Misirkurdunun gévdeye girisi genelde kocanin {istiindeki bogumlardan
olur, A¢ilan galeriler ve beslenme nedeniyle bitkinin zayiflamasina, gévde ve
kocanin kirilmasina ve bunun sonucu olarak da iiriin azalmasina neden olurlar.
Cikarmis olduklart digki maddelerini (hizar talasi gibi) de giris deliklerinden
disar1 atarlar. Cikardiklar1 digki maddeleri ile de bakteri faaliyetini artirarak ko-
can i¢indeki tanelerin tiimiiniin zarar gérmesine sebep olurlar. Ayrica kocandaki
deliklerden kogan i¢ine giren funguslar, iirettikleri mikotoksinler nedeniyle in-
san ve hayvan sagligi i¢in tehlike olusturmaktadirlar. Misir kurtlari ile miicadele

yapilmadig: takdirde % 80’lere varan oranlarda {irlin kayb1 meydana gelebilir.
Kiiltiirel Miicadele

Misir kurtlart bitkilerin i¢inde yasadigindan genellikle ilaglh miicadele yapilsa
bile ¢ok etkili olmamaktadir. Bu yiizden mekanik miicadele daha ucuz, kolay ve
etkilidir. Ayn1 zamanda dogal dengeyi bozmamasi bakimindan her zaman kim-
yasal miicadele yerine mekanik miicadele tercih edilmelidir. Oncelikle bir son-
raki yil ergin kelebek yogunlugunu azaltmak amaciyla misir hasadindan sonra
tarlada arta kalan misir saplar1 ve kokleri uygun tarim ekipmanlari ile pargalanip
imha edilmeli veya yakilmali, tarla derin siiriilerek bitki artiklarindaki kislayan
larvalar derine gomiilmek suretiyle ergin ¢ikislar1 6nlenmelidir. Ayrica tarlada
kalan saplar kis aylarinda hayvanlara yedirilmelidir. Ozellikle at ve esek gibi
hayvanlar misirin saplarini kemirdikleri i¢in, larvalarin 6nemli bir kism1 zarar

gormektedir.
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Kurutmak amaciyla ikinci iirliin misirin ertesi yilin ilkbaharina kadar tarla-
da bekletilmemesi gerekir. Zararlinin ilk doliinii biraktig1 konukgu bitkilerin
(yabanciotlar, kamis vb.) tespit edilmesi ve bunlarin yok edilmesi popiilasyonu
azaltici etkili bir 6nlemdir. Ayrica ikinci tirlin misirin bugday hasadindan sonra
miimkiin oldugunca erken (temmuz ayindan 6nce) ekilmesi zararli yogunlugunu
azaltici bir diger faktordiir. Yapilan ¢aligmalarda en uygun ikinci {iriin ekim za-
maninin Mayis basi, Mayis ortast veya Haziran basi oldugu, ikinci iirlin ekimleri
geciktikge Misirkurdu zararmin arttig: bildirilmistir (Ozdemir, 1981).

6. Yesilkurt [Helicoverpa armigera (Hbn.) (Lepidoptera: Noctuidae)]
Tanimi ve Yasayisi

Erginlerin 6n kanatlar lizerinde biri bobrek, digeri daire seklinde iki leke bu-
lunur (Sekil 49). Yumurta kubbe bi¢iminde, ilk birakildiginda seffaf, beyaz renk-
li ve meridyen seklinde ¢ikintilara sahiptir (Sekil 50). Bir disi kelebek 400-2200
adet yumurta birakabilmektedir. Zararli yumurtalarini geng bitki aksamlarina
tek tek birakmaktadir. Birakilan yumurtalar yaz aylarinda sicakliga bagl olarak
ortalama 3 giinde acilir. Yumurtadan yeni ¢ikmis larva seffaf, soluk grimsi-ye-
sil renktedir. Donemler ilerledikce larva yesil, kahverengi veya turuncu rengin
degisik tonlarinda olur. Larva stiresi 10-12 giindiir. Yesilkurtun biyolojisi ve dav-
ranis1 ayin fazlar ile iliskilidir. Ergin uguslart ayin dolunay sathasinda en diisiik

seviyede seyrederken ayin karanlik doneminde tepe noktasina ulagsmaktadir.

Sekil 49. Yesilkurt ergini, (Anonim Sekil 50. Yesilkurt yumurtast
2015, 6b.49)
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Pamuk, domates, biber patlican, bamya, aycicegi, soya, yerfistigi, baklagiller,
siis bitkileri, misir, ve tiitiin onemli konukc¢ular1 arasindadir. Yesilkurt larvala-
r1 pamukta genellikle taraklar basta olmak iizere ¢icek ve koza gibi generatif
organlarda beslenerek zararli olur. Taraklanma déneminde verdigi zarar, verim
kayb1 agisinda ¢ok dnemlidir. Zarar goren taraklar zamanla sararir ve dokiiliir.
Larva donemleri ilerledikge zararli bitkinin iist kismindan asagiya dogru hareket
ederek tarak, cicek ve kozalarda beslenir. Zarar géren kozalar agilmaz ve bir siire
sonra kurur.

(

‘
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»
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Sekil 51. Yesilkurt 'un taraktaki zarart ~ Sekil 52. Yesilkurt'un ¢i¢ekteki zarart

Kiiltiirel Miicadele

Miinavebe uygulanmalidir. Pamuk, musir, sorgum, tiitiin, soya ve domates

gibi Yesilkurt’un konukgusu olan bitkilerin ard arda ekiminden kaginilmalidir.

Sinir bitkisi olarak bir sira hint yag1 otu ekilmesi faydali olur. Hint yag1 otu
bitkisi zararliy1 kendine ¢gekmektedir. Her bes sirada bir sira olmak {izere aygi-
cegi veya boriilce bitkileri tuzak bitki olarak ekilebilir. Bu bitkiler yesilkurdu
izerlerine ¢ekmenin yani sira yesilkurt iizerinde beslenen predatdr ve parazi-

toitler i¢in bir yasam alaninin olusmasini saglamaktadir. Pamuk ekiminden 2
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hafta 6nce pamuk tarlalar1 yabanci otlardan temizlenmelidir. Bunun sonucunda
yabanci otlarin tizerindeki yesilkurt yumurta ve larvalari yok edilmis olur (Ano-
nim, 2005).

Yesilkurt ile agir bulasik bitki pargalar1 toplanip yakilarak imha edilmelidir.
Zararh yogunlugunu diisiirmek amaciyla hasattan sonra tarlalar geciktirilmeden
stiriilmelidir. Boylece hem bir sonraki yilin popiilasyonunu olusturacak yumurta,
larva ve pupalar yok edilmis olur hem de zararlinin besin kaynagi olan pamuk
bitkileri ortadan kaldirilmis olur (Anonim, 2005).

Yesilkurt’un her yil yogun olarak bulundugu alanlarda nektarsiz ve tiiysiiz
pamuk cesitlerinin tercih edilmesi gerekir. Ciinkii nektarsiz pamuk ¢esitlerinde
Yesilkurt kelebeklerinin nektarlilara gore % 39-64 oraninda daha az sayida yu-
murta biraktigi, tilysiiz pamuk hatlarinin tiiylii hatlara gore yesilkurt’tan % 40-
60 oraninda daha az zarar gordiigii belirlenmistir (Lukefahr and Rhyne, 1960;
Lukefahr, 1977). Gossypol orani yiiksek cesitlerin tercih edilmesi zararin azal-
tilmasini saglamaktadir (Anonim 2011h).

Kus Tiinekleri: Kus tiinekleri avci kuslar icin dinlenme ve av gézleme alanla-

ridir. Aver kuglar dinlendikleri alanda avlarini gézlemlemeyi tercih ederler. Kus
tiinegi hazirlarken ahsap ve dogal malzemeler kullanilmasina dikkat edilmeli ve
arazide diizgiin bir yayilim olmas1 saglanmalidir. Ayrica arazide Seforia tiirle-
rinin bulunmasi faydalidir. Ciinkii kuglar bu bitkilerin tohumlar ile beslenirler.
Pamuk tarlalarinda 9-10 sirada bir sira Seforia cinsine ait bitki bulunmasi kusla-
rin tarlada toplanmasini saglar ve arazide bulunan yesil kurt ile diger boceklerin
kismen de olsa kontrol altina alinmasina yardimci olur (Anonim, 2005).

7. Pembekurt [ Pectinophora gossypiella Saund. (Lepidoptera: Gelechidae)]
Tamimi ve Yasayisi

Viicut ve kanatlar gri-kahverengidir (Sekil 53). On kanatlar iizerinde enine
koyu ¢izgiler ve lekeler vardir. Yilda 4-5 dol verebilir. Bir disi, 800 kadar yu-
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murtay1 pamuk bitkilerinin tarak, ¢igcek ve kozalarina tek tek ya da kiigiik gruplar
halinde birakir. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar, parlak beyaz renkli ve oldukga
seffaftir. Her segmentte pembe lekeler ve kisa killar vardir. Daha sonra hemen
tarak, ¢icek ve kozanin igine girer ve kendisini gizler. Zararlinin rengi tigiincii
larva doneminde pembeye doniisiir ve ismini de bu renkten dolay1 alir (Sekil
54). Son dénem olan besinci donemde ise renk daha da koyulasarak kirmizimsi
pembeye doniisiir. Larva donemi yaz aylarinda yaklasik olarak 15 giindiir.

Olgunlasan larva koza kabugunda bir delik agarak disar1 ¢ikar ve topraga iner.
Diyapoza giren larvalar ise kis1 kor kozalar veya ¢igit igerisinde genellikle 4.

ve 5. donem larva olarak gecirir. i1k erginler mart sonu veya nisan ay1 basindan

itibaren ¢ikmaya baglarlar.
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Sekil 53. Pembekurt ergini, (Anonim 2015, 6b.53)  Sekil 54. Pembekurt larvasi, (Anonim 2015, 6b.54)

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Pamuk, yonca, hibiscus ¢esitleri, bamya, sarthatmi, giilhatmi gibi Ebegiime-
cigiller familyasina baglh bazi bitkiler konukgular1 olarak bilinmektedir. Pem-
bekurtun larvalar1 zararlidir. Yumurtadan ¢ikan larvalar tarak, ¢icek ve kozanin
icine girerek beslenir. Cicekte beslenen larva déllenmeyi engeller ve bu ¢icekler-
den koza meydana gelmez. Ayrica ¢igekte beslenmeleri sirasinda “rozet ¢igek”
denilen kapali ¢igek olusumuna neden olur (Sekil 55). Zararli, kozada ¢igitler ile
beslenir. Yogun bulagsmalarda kor koza denilen durum ortaya ¢ikar ve zarar %

80’e kadar ulasabilir.
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Sekil 55. Rozet ¢igek olusumu Sekil 56. Kor koza

Kiiltiirel Miicadele

Pembekurt miicadelesi kiiltiirel yontemler ve yasal mevzuat ¢ercevesinde yii-
rltiilmektedir. Yasal mevzuat geregi, ciftcilerimizin dikkat edecekleri hususla-
rin baginda Pembekurttan ari sertifikali tohumluk kullanmalari, tarla temizligini
yapmalar1 ve yakmak i¢in toplanan kor kozali saplari mart ay1 sonuna kadar
tiikketmeleri gelmektedir. Ayrica cir¢ir fabrikalarinin faaliyetleri 31 Mart’a kadar
sona erdirilmelidir.

Tarla temizligi gelecek yilin zararl popiildsyonunu azaltmada ¢ok dnemlidir.
Bu nedenle pamuk hasadindan sonra tarlada kalan saplar, sap keserle kesilerek
derin siirlilmeli veya toplanarak yakilmalidir. Hasattan sonra hayvan siiriilerini
tarlalarda otlatmak, tarlada kalan yesil ve kor kozalarin yenilmesine neden olaca-
gindan pembekurt’un kislayan popiilasyonunun azaltilmasi agisindan 6nemlidir.

Tohum temizligi i¢in tohumlarin delinte edilmis olmasi gereklidir. Cirgirlama
isleminde Sawgine ve Linter makinelerinden ge¢mis tohumluk ¢igitler Pembe-
kurt’tan temizlenmektir. Rollerjin’den ge¢mis bulasik tohumluk c¢igit ise sterili-
zasyon veya fiimigasyona tabi tutulmalidir. Ekim nobeti ve erken hasat yapilma-
s1 zararli ile miicadelede yarar saglamaktadir.

Mevsim i¢inde tarlada goriilen rozet ¢igeklerin toplanip yok edilmesi popii-
lasyonun azaltilmasi agisindan yararlidir (Anonim 2011h).
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Pembekurt’un zarara neden oldugu pamuk ekim alanlarinda nektarsiz ve tiiy-
stiz cesitlerin ekimi tercih edilmelidir. Cilinkii Pembekurt’ un nektarsiz pamuk
cesitlerinde, nektarlilara gore % 40 oraninda daha az popiilasyon olusturdugu
(Schuster, 1979), tiiysiiz pamuk hatlarinda ise tiiylii hatlara gore % 40-60 oranin-
da daha az zarara neden oldugu belirlenmistir (Lukefahr, 1977).

8. Dikenlikurt [ Earias insulana Boisd. (Lepidoptera: Noctuidae)]
Tanimi ve Yasayisi

Erginde 6n kanatlar ve bas ilkbaharda parlak yesil, yaz sonu ve sonbaharda
ise saridir. Dinlenme halinde kelebegin kanatlar1 viicuda dogru ¢ekilmis ve ¢ati
seklindedir (Sekil 57). Yumurta nar meyvesi seklinde mavimtrak renkte olup
iizerinde boyuna dilimler vardir (Sekil 58). Bir disi omrii boyunca 80-200 adet
yumurta birakabilmektedir. Larvanin viicudu gri olup, olgunlastik¢a gri-mavi-
den kavrengine kadar renk tonlarinda goriiliir Uzeri sar1 noktali, sirtta kisa diken
seklinde kallar vardir (Sekil 59).

Yumurtalarini genellikle tek tek tepe siirgiinlerine, geng yapraklara ve bitkinin
diger aksamlarina birakir. Ancak bamya ve yabani bamya ¢igeklerinde gruplar
halinde yumurtalar goriilebilir. Yumurtalardan 3-5 giin i¢inde geng larvalar ¢ikar.
Zararl popiilasyonu sezonun son yarisinda artig gosterir. Kosullara bagli olarak
pupa, larva veya her iki donemde kis1 gegirebilir. Bitkilerin biiylimeye basladig:
mayis ayindan itibaren kelebek ucuslar1 baslar. Ulkemizde yilda 4-5 dol verir.

Sekil 57. Dikenlikurt ergini, (Anonim 2015, 6b.57) Sekil 58. Dikenlikurt yumurtasi
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Pamuk, Hibiscus sp., bamya, ebegiimeci dnemli konukgular1 olarak bildi-
rilmektedir. Dikenlikurt larvalari, siirgiin, tarak, ¢icek ve kozada zarara neden
olmaktadir. Larvalar genel olarak taragi tepe kismindan delerek igeri girer ve
zarar yapar. Zarar goren taraklar dokiiliir. Dikenlikurt asil zararini kozada yapar.
Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar genellikle kozanin alt yarisindan igeri girerek
pislikleri digar1 atar. Zarara ugrayan kozalar genellikle hi¢ a¢ilmaz. Dikenlikurt,
epidemi yillarinda miicadele yapilmadig: takdirde % 90°a kadar zarar yapabilir.

Son yillarda Glineydogu Anadolu Bolgesi pamuk alanlarinda zararlinin populas-

yonunda artis gézlenmektedir.

Sekil 59. Dikenlikurt larvast

Sekil 60. Dikenlikurt un kozadaki zarart

Kiiltiirel Miicadele

Tarla temizligi gelecek yilin zararli popiildsyonunu diigiirmede ¢ok dnemlidir.
Bu nedenle pamuk hasadindan sonra tarlada kalan kor kozali saplar kesilerek
derin stirtilmeli veya toplanarak yakilmalidir. Pamuk tarlasinin i¢indeki veya ke-
naridaki ebegiimeci, yabani bamya gibi konukcu olabilecek yabanci otlar yok
edilmelidir. Ekim, erken yapilmalidir. Ciinkii zararlinin popiilasyonu 6zellikle
yaz sonundan itibaren artmaktadir. Erken ekilen bitkiler dogal olarak erken hasa-

da geleceginden zarar orani azaltilabilecektir. Ge¢ sulamalardan kaginilmalidir.
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Pamuk ekiminin yapildig tarlalar ile i¢ ice veya yakin alanlarda bamya yetisti-

riciligi yapilmamalidir.

Hasattan sonra hayvan siiriilerini tarlalarda otlatmak, tarlada kalan yesil ve
kor kozalarin yenilmesine neden olacagindan Dikenlikurt’un kiglayan popii-
lasyonunun azaltilmasi agisindan 6nemlidir. Ayrica ¢iftgiler tarafindan yakacak
amacli toplanan kor kozali saplarin mart ay1 sonuna kadar bitirilmesi gerekmek-
tedir (Anonim, 2011h).

Dikenlikurt’un ekonomik anlamda zarar olusturdugu pamuk ekim alanlarinda
nektarsiz ve tilysiiz ¢esitlerin ekilmesi gerekir. Cilinkii pamuk ¢esitlerindeki nek-
tarsizlik ve tiiysiizliik 6zelligi bu zararliya kars1 dayaniklilik olusturabilmekte-
dir. Zararli nektarsiz ve tiiysiiz 6zellikteki bitkileri tercih etmemektedir (Khalifa,
1979; Burrows ve ark., 1982; Johnie, 1986; Johnie ve ark., 1991; Efil ve ark.,
2011).

6.b.3. Kok ve govde zararhlar
1. Ekin kamburbdcegi [ Zabrus spp. (Coleoptera: Carabidae)]
Tanimi ve Yasayisi

Erginlerin sirt kisimlar1 dig biikey ve parlak siyah renklidir. Sirtlarinda uzun-
lamasina nokta ve ¢izgiler vardir (Sekil 61). Mayis ayindan itibaren erginler ¢1-
kar. Erginler yazin sicak giinlerinde toprak i¢inde yazlamaya girer. Sonbahar ya-
gislarinin baglamasi ile topraktan ¢ikan erginler yumurtalarini topraga birakirlar.

Yumurtadan ¢ikan larvalar zarar yapmaya baslar. Yilda bir dol verir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Ekin kamburb6ceginin zarari, yasam donemine gore ti¢ sekilde goriiliir. Geng
larvalar, sonbahar aylarinda uygun kosullar1 bulduklarinda ekin yapraklarini
toprak i¢ine ¢ekerek yerler (Sekil 63). Olgunlarvalar, ilkbaharda yaprak ve siir-
giinleri yiyerek zararli olurlar. Yogun zararda tarla i¢inde yer yer bosluklar go-
riliir (Sekil 64).
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Sekil 61. Ekin kambur bocegi geng larvasi Sekil 62. Ekin kambur bocegi 'nin yaptigi yenik zarart

Sekil 63. Ekin kambur béocegi ergini Sekil 64. Ekin kambur bécegi ergini zarart gormiis tarla

Erginler ise hasada yakin giinlerde bagak tanelerini, hububat ekiminden sonra
ise toprak altindaki taneleri kemirerek zararl olurlar.

Kiiltiirel Miicadele

Ayni tarlaya iist iiste bir kag yil bugday veya bu zararlinin tercih edecegi
bugdaygilden baska bir tiir ekildiginde, yogunlukla beraber zarar da artmaktadir.
Bu nedenle ekim nobetine gerekli 6nem verilmelidir. Nadasa birakilan tarlalar
uygun bir zamanda derince siiriilmek suretiyle yabanci otlar yok edilirse zarari
daha da azalir. Boylece tarladaki besin kaynaklar1 ortadan kalkacagi gibi birgok
larva ve pupa da topragi slirme esnasinda yok edilmis olur. Tahillar olgunlag-
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tiktan sonra tarlada ne kadar fazla kalirsa hasat esnasinda tohumlarin topraga
dokiilme orani da o kadar artar. Bu da erginlere ve ileride de larvalara bol besin
kaynag olusturacagi i¢in ¢ogalmasi tesvik edilmis olur. Bu nedenle hasat gecik-

tirilmeden yapilmalidir.
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DIGER ZARARLILARLA

KULTUREL MUCADELE
a.GENEL ZARARLILARA KARSI
KULTUREL MUCADELE

b.AMBAR ZARARLILARINA KARSI
KULTUREL MUCADELE

Uzm. Ayhan OGRETEN

a. GENEL ZARARLILARA KARSI
KULTUREL MUCADELE

1. Tarla Fareleri [Microtus spp. (Rodentia: Muridae)]
Tanim ve Yasayisi

Genellikle viicut tiknaz, bag biiyiik¢e, burun basik, kulaklar
kisadir (Sekil 1). Kuyruk viicuda oranla kisadir. Sirt tiiyleri
dip tarafta esmer gri, liste kahverengi kizildir, karin kismi be-
yazdir. Tarla farelerinin yasadiklar1 toprak alt1 galerilerde 4-12
giris deligi bulunur. Geceleri faaldirler. Disileri yilda 4-6 defa
dogum yapar ve her dogumda ortalama 5-6 yavru verirler.
Yavrulardan ortalama % 40’1 farkli nedenlerle 6liir. Dogum-
dan 15-20 giin sonra siitten kesilen yavrular zararli olmaya

baglarlar. 2-3 ay i¢inde ergin olurlar ve ortalama 6miirleri 3-4
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yildir. Tarla fareleri toprakta 3 tiir delik agarlar (Beslenme, toprak ¢ikarma ve
diskilama delikleri) (Sekil 2).

N

Sekil 1: Tarla faresi ergin ve yavrulari, Sekil 2: Tarla faresinin toprakta agtigi delikler,
(Anonim 2015, 7a.1) (Anonim 2015, 7a.2)

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Tiim tarla, bahge, cayir-mera bitkileri ve gen¢ orman agacglar1 baslica ko-
nukcularidir. Bu bitkilerinin yesil aksam, tohum ve meyvelerini, ayrica yiyecek
bulamadig1 durumlarda, meyvelik ve ormanlarda fidanlarin govdelerini yemek,
kemirmek, kesmek ve kirletmek suretiyle zarar yaparlar. Ergin bir tarla fare-
si giinde ortalama 15-17 gr yesil, 10-13 gr kuru yem tiiketir. Zarar diizeyleri
%100’e kadar ulasabilir.

Kiiltiirel Miicadele

Tarim alanlarinda takip edilen populasyonlarin yogunlugu zarar yapabilecek
boyutta oldugu takdirde tarla kenarlarimin siiriilmesi gerekir. Bunun yani sira
hendek kenarlarinda ve yol kenarlarina bitisik alanlardaki yabanci otlarin kont-
roliiniin saglanmasi1 (Clark, 1984), derin toprak islemesi, miinavebe yapilmasi
ve tarla temizliginin yapilmasi seklinde miicadele edilir. Tarim alanlarina komsu
step alanlarindan gecen populasyonlarin kontroliiniin saglanmasi agisindan bu

alanlar ile ekilis alanlar1 arasinda topragin derin seritler halinde siirtilmesi ile
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tarla fareleri besin ve barinak yeri bulamayacaklari i¢in (Sekil 4). Bu alanlarda

zarar yapmalar1 6nlenebilir (Hines 1993).

Sekil 3: Islek deliklerin kapatilmasi amaciyla tarlaya ~ Sekil 4: Tarim alanlarina komsu step alanlarinin

silindir ¢ekilmesi derin seritler halinde stiriimii

2. Tavsanlar

Tarla Tavsani (Lepus europaeus Pallas), Ada Tavsan1 (Oryctolagus cuniculus
L.) (Lagomorpha: Leporidae)

Tanim ve Yasayisi

Viicutlar1 gergin, boyun kisa, bag yuvarlak, arka bacaklar1 6n bacaklara gore
daha uzun, kuyruk kisa ve yukari dogru kivrilmis, iist dudak bir yarik ile ikiye
boliinmekte ve bu iki boliim oynak durumdadir (Sekil 5). Tarla tavsaninin ku-
laklar1 dar, uzun, ucu yuvarlak ve basindan daha uzun olup 6ne biikiiliince burnu
geemektedir. Sirt1 kizilimst sar1 kahverenginde, karn1 beyazdir. Ada tavsaninin
kulaklart basindan daha kisadir. Sirtin dip kismi1 koyu gri, iistii kizilimst gri ve
cevresinde ise ¢cok acik gri veya beyazdir. Ada tavsanlari toprak altindaki galeri-
lerde, tarla tavsanlari ise ¢alilik ve otluklar arasinda barinirlar. Arka ayaklarinin
on ayaklarindan uzun olmasi sayesinde bayir yukar1 hizla ¢ikabilirler. Aksam-
lar1 daha faal olup giines dogana kadar beslenmeye devam ederler. Ilkbahardan
sonbahara kadar ciftlesirler. Gebelik siiresi 30 gilindiir. Her defasinda 2-10 yavru
yaparlar. Yilda 2-4 defa dogum yaparlar. Omiirleri 5-8 yildir.
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Sekil 5: Tarla tavsam erginleri (Anonim 2015, 7a.5)  Sekil 6: Tarla tavsanimin pancardaki zarari,
(Anonim 2015, 7a.6)

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Tarla tavsani kis aylarinda, meyve, kavak ve sogiit fidanlarinin gévdelerini
kemirerek, cam ve diger ibre yaprakli fidanlarin tepe siirgiinlerini yer. Daglik
ve ormanlik alanlarda yetistirilen kavun ve karpuzlarda, bazen lahana, marul
ve havug gibi sebzelerde, ayrica yonca, ¢ayir ve mera bitkilerinden beslenebilir.
Tarla tavsaninin karni yerde oldugu seneler zarar1 ekonomik anlamda 6nemli-
dir. Ada tavsan1 genellikle yabanci otlarla bazen kiiltiir bitkilerinden beslenirler.
Baz1 yillar omcalarin kok bogazlarini ve yeni as1 siirgtinlerini yiyerek ekonomik

kayiplara neden olmaktadirlar.
Kiiltiirel Miicadele

Bag ve bahgelerin gevresinde hayvanin barmabilmesine yarayacak sik sinir
citleri birakilmamali, ¢evrede goriilebilen tavsan yuva ve galerileri sik sik bo-
zulmalidir. Fidanlarin etrafi ¢esitli engellerle korunmalidir. Tavsan zarari yogun

olan yerlerde avcilik da dnerilebilir.
3. Kuslar
Tanmim ve Yasayislari

3.a. Kargalar: Kargalar yuvalarini kayalik yerlere ve yliksek agaglar iistiine
yapar ve ¢amurla ¢ok iyi sivarlar. Ortalama 30-100 y1l yasarlar. Gri Karga (Cor-
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vus cornix L.): Gaga, basin enseye kadar olan kismi, gaga alti, kanat, kuyruk
ve bacak tiiyleri donuk siyah renkli olup viicudun geri kalan1 agik gri renktedir.
Erkekleri disilerden daha biiyiiktiir. Tagh Karga (Corvus corona Vicil.): Viicut
tamamiyla parlak siyah ve gagalar1 ¢ok kuvvetlidir. Ekin Kargas1 (Corvus fru-
gilegus L.): Viicut tiiyleri siyah, bacak tiiyleri kaba ve uzundur. Gaga silindirik
olup yanlar1 ve alt1 pegelidir. Gaga gri-siyah noktalidir. Sehir Kargasi (Corvus
monedula L.): Genel olarak siyah renkli olup, ensesi gri ve gaga kisadir. Goz-
lerin ¢evresi solgun gridir. Kuzgun (Corvus corax L.): Viicut tamamiyla siyah
olup sert bir gagas1 vardir. Gaga ve girtlak tiiyleri sagaklidir. Diger kargalara

oranla ¢ok iri yapilidir.

3.b. Serceler: Ortalama omiirleri 15-40 yildir. Ev Sercesi (Passer domesticus
L.): Erkekler koyu gri ve kahverenginde olup ense kahverengi, basin tepesi gri,
gbgiis siyahtir (Sekil 8). Ev serceleri yuvalarini yerlesme alanlar1 yakininda, kii-
clik agaclara ve cat1 aralarina yaparlar. Batakhik Sercesi (Passer hispaniolensis
Temm.): Ergin erkekte basin iist kismi kakao renginde, yanlar1 beyazdir. Gerdan
siyah olup kursak iizerinde beyaz cizgiler vardir. Ergin disi, erkekten daha soluk
renklidir. Basin tist kismi diiz bej-kahve, sirt1 agik kahverengi-gri lekelidir. Gaga
erkekte siyah, diside agik renklidir. Bataklik serceleri yuvalarini kdyler civarin-
da ve su kaynaklarina yakin, 10-35 m yiikseklikteki kavak, cam, melengic, sogiit
agaclar1 ve sik meseleri lizerine yaparlar. Bir defada ortalama 4 yumurta birakur,
kulugka siiresi 15-16 giindiir. Yavrular 15 giinde uckun hale gelirler. Yilda 2
defa kulugkaya yatarlar. Dag Sercesi (Passer montanus L.): Erkeklerde basin
iistii ve ense kahverengi, yanlari beyaz karin grimsi beyazdir. Viicudun iist kism1
gri, kanatlar ve kuyruk gri-a¢ik kahverengidir. Dag ser¢esinin biraktig1 yumurta

sayist ortalama 5, kulugka siiresi 15 giindiir. Yavrular 15 giinde ugkun hale gelir.

3.c. Sigwrcik (Sturnus vulgaris L.): Viicut siyahimsi yesil ve ¢illidir (Sekil 7).
Gaga uzun, kisin koyu renkli, yazin limon saris1 renktedir. Kuslar genellikle su-

bat aymin sonlarinda g¢iftlesir. Mart ve Nisan aylarinda birka¢ kez yumurtlarlar.
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Sigircik yuvalari evlerin sagak altlarinda, harabelerde, ormanlardaki agaclarda
bulunur. Sigirciklar Nisan ayinda 4-7 yumurta yaparlar. Cogunlukla Temmuz
ayinda ikinci defa yumurtlarlar. Ureme dénemlerinde daginik halde bulunan si-

girciklar daha sonra biiyiik siiriiler olustururlar. Sigirciklar 15-20 yil yasarlar.

Sekil 8: Ev sergesi, (Anonim 2015, 7a.8)

Sekil 7: Sigircik, (Anonim 2015, 7a.7)

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekilleri

Hububatta siit olum ve sar1 olum donemlerinde ve ekimde atilan tohumlarda
zararhidirlar. Sigirciklar Ege Bolgesinde zeytinlerde biiyiik zarar yaparlar. Mey-
ve gozlerini ve meyveleri yemek dalindan diistirmek, tahrip etmek gibi zararlari
da vardir. Bagaklarda ve aycicegi tarlalarinda daneleri yere dokerek olusturduk-
lar1 zararlar, yediklerinden ¢ok fazladir.

Kiiltiirel Miicadele

Yumurtalarini bireylerin ¢ikis yapmasina elverigsiz hale getirmek, riizgar ne-
deniyle ses yapan ve giineste parlayan levhalar asmak, kendi Oliisiinii asmak,
miinavebe ve hasadi erken yapmak, tiifekle vurmak onerilebilir. Tiim yuvalar
bilhassa gruplar halinde yasayan kuslar i¢in, birinci kulugcka devresinde, yumur-
ta acilimi1 % 50’ nin tizerinde oldugunda bozulmalidir. Ayrica kiraz iiretim alan-
larinda kus zararinin azaltilmasi amaciyla ortiileme sisteminin kullanilmasinin

da zarar1 azaltabilecegi diisiiniilmektedir (Onen ve Kiiden, 2010).
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4. Gelengi [Citellus citellus L. (Rodentia: Sciuridae)]
Tamim ve Yasayisi

Viicudun iist tarafi sarimtirak kahveren-
gimsi, alt tarafi sarimsi kirli beyaz renkte,
yan taraflar ise daha acik renktedir. Bag
uzunca, alin genis ve burna dogru daral-
maktadir. Kulaklar1 kiicliktiir. Gozler iri
parlak ve siyah renktedir. Bryiklari siyah,
uzun ve serttir. On ayaklar, arka ayaklar-
dan kisa olup tirnaklar1 keskindir. Ishik
gibi ses ¢ikarirlar. Gelengilerin arka
ayaklarmin tlizerinde durup beslenmeleri

* ve etrafi dinleyip gozetlemeleri tipik dav-

Sekil 9: Gelengi, (Anonim 2015, 7a.9)

ranislarindandir. Subat sonu-Mart ayinin
bast kis uykusundan uyanir, bir siire sonra ¢iftlesirler. Gelengiler 25-30 giinliik
gebelikten sonra 2-9 yavru dogururlar. Yilda bir dol verirler ve 6miirleri 5-10
senedir. Step ve kisa otlu veya daglik arazilerde yasarlar. Cok yagish yerlerde
yasayamaz, ancak serinligi tercih ederler. Senenin yarisini kis uykusunda gegi-
rirler. Koloniler halinde yasarlar. Yuvalari iki tiptir. Birincisi kis uykusu siiresin-
ce, gebelik ve yavrulama sirasinda kullandiklari, i¢cinde yedek besin depo ettik-
leri daimi yuvalardir. Bu yuvalar ekseri islenmemis meyilli arazilerde bulunur.
Ikincisi yaz mevsiminde kullanilan beslenme alanlarma yakin olan kumsal, gev-
sek ve islenmemis arazide yaptiklar1 gecici yuvalardir. Gelengi yuvalar tek ¢1-
kigh ve toprak altinda baglanmazlar. Islek olan gelengi yuvalarinin agzinda ge-
nellikle zararlinin taze pislikleri bulunur. Gelengiler su gereksinimlerini
genellikle yedikleri bitkilerden saglarlar. Agustos sonu ve Eyliil ayinda ki uyku-

suna yatmaya baglarlar.
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Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Ilkbaharda kis uykusundan uyanip bulundugu yerdeki mera bitkilerini yerler,
sonra ¢gimlenmis hububat1 kokii ile sokerek veya kok bogazindan keserek ye-
sil kisimlarim yerler. Ay¢iceklerinde daha yeni ¢ikis yaparken, u¢ kisimlari yer.
Hububatta siit olumundan hasada kadar olan devrede, basaklarin dip kisimlarin-
dan keserek yemek ve yuvalaria tasiyip depo etmek suretiyle 6nemli derecede
zarar verirler. Gelengiler genel olarak bitkileri kesmek, kemirmek, yemek ve
yuvalarina tasiyip depo etmek suretiyle zararli olurlar. Gelengi zarari, populas-
yon yogunluguna gore degismekte olup cogunlukla ekonomik 6nemde zararli

olmaktadirlar.
Kiiltiirel Miicadele

Populasyondaki bireylerin barinmalarini engellemek amaciyla yuvalarin bu-
lundugu yerlerdeki ufak ot kiimelerinin bigilmesi onerilmektedir. Bunun yani
sira yuvalari suyla dolduruldugunda disar1 ¢ikan bireyler yakalanabilir (Tungde-
mir, 1987).

7.b. AMBAR ZARARLILARINA KARSI KULTUREL MUCADELE

Ulkemiz tarimi agisindan tahillar, baklagiller, kurutulmus meyve ve baharat-
lar hem i¢ tiiketim hem de ihracat yoniinden biiyiik 6nem arz etmektedir. Tiirkiye
[statistik Kurumu 2013 y1l1 verilerine gére iilkemizde bugday, arpa ve musr iire-
timi toplam 36 milyon ton dur. Bununla beraber yemeklik tane baklagil tiretimi-
miz ise nohut, fasulye ve mercimek yoniinden hesaplandiginda 7.7 milyon ton
olmaktadir. Halkimizin gida ihtiyacim1 karsilamakta ve ihracatta biiyiik 6neme
sahip olan bu iriinler tiikketime kadar belirli siirelerde depolanmaktadir. Diger
hububat liriinleri ve 6nemli ihracat iiriinlerimiz olan findik, kuru incir ve kuru
iiztim ile birlikte diisiiniildiigiinde depolanmis tiriinlerimizin ekonomik degeri-
nin muazzam biyiikliigii ortaya ¢ikmaktadir. Genellikle depolanmais {iriinlerde

hayvansal kokenli organizmalarin neden oldugu kayiplar yillik ortalama % 10
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olarak kabul edilmektedir (Donahaye ve Messer, 1992). Depolanmis iiriin zarar-
lilar1 ile miicadelede halen fumigasyon yontemi ile pestisit kullanimi 6nemli bir
yere sahiptir. Flimigasyonda yaygin olarak fosfin ve metil bromit kullanilmas,
Montreal Protokolii uyarinca 2004 yilinda iilkemizde depolarda metil bromit
kullanim1 yasaklanmigtir (UNEP, 1998). Organik {iriin pazarinin siirekli gelis-
mesi ve bu lriinlere olan talebin artmasi kimyasal miicadelenin 6niinde engeldir.
Bununla beraber pestisitlerin ¢evre ve insan sagligina zararh etkileri ile kalin-
t1 problemleri her gecen giin kullanimlarin1 kisitlamaktadir. Gida iirtinlerinde
bocek ya da bunlarin artiklarinin bulunmasi veya pestisit kalintilar1 ihracatta
onemli sorunlara neden olarak iilke ekonomisine zarar verir. Giiniimiizde tim
diinyada ve iilkemizde tercih edilen entegre miicadele ilkelerinin depolanmig
iirliin zararlilara kars1 yapilacak savasim faliyetlerinde uygulanmasi kaginil-
maz olmaktadir. Entegre miicadele kapsaminda kiiltiirel miicadele ilk sirada yer
almakta, bunu sirasiyla biyolojik, biyoteknik miicadele izlemektedir. Kimyasal
miicadele ise gerekli dnlemler alinarak kontrollii sartlar altinda olmak kaydiyla

en son bagvurulacak yontemdir.

1. Ambar Zararhlanr

Hasat sonrasi, depolama siirecinde problem olan zararlilar1 bocekler ve akarlar
ile kemirgenler olmak iizere iki guruba ayirmak miimkiindiir. Ozellikle bocek-
lerin iiriinlerde olusturduklar1 kayiplar, oldukca biiyiik boyutlardadir. Uretimde
verimi artirma ¢aligmalari ile beraber bunun nekadarinin tiiketiciye ulastirabildi-
g1 onemlidir. Boceklerin, iirlinleri yemek suretiyle meydana getirdigi ekonomik

zararlarin disinda olusturduklar zarar sekilleri sdyle siralanabilir.

Depolanmus {iriiniin nemini artirirlar. Zarar goren iiriiniin su absorbsiyonu art-
t1g1 i¢in kizigma, kiiflenme zararlar1 olusabilir. Depolanmis iiriiniinde embiryoya

zarar vererek ¢imlenme kapasitesini diistirtirler.

Bocek artik ve kalintilar1 insan sagligi agisindan risk tasir. Ornegin Kirma

bitinin igerdigi 2benzen quinon ve Bugday bitinin igerdigi etil, metil quinon ile
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metoksi quinon kanserojen maddelerdir ve bunlar sicaklik uygulamasina daya-
nikli, pisirme veya kaynatma ile yok edilemeyen 6zelliktedir (Zehrer, 1980).

Akarlarla bulasik hububatla ¢alisanlarin derilerinde kasinti, kizariklik ve le-
keler gibi 6nemli reaksiyonlar olusabilir. Akarlar 6lmiis olsalar bile bulasik hu-
bubatla ¢alisanlar1 kolayca enfekte ederek, c¢esitli allerjilere sebep olabilir, sin-
dirim bozukluklarma yol agabilirler. Olmiis olan akarlar ve bunlara ait vucut
parcalar1 ¢cok hafif olduklarindan, hububatin hareket ettirilmesi, aktarilmasi ve
ylikleme bosaltma sirasinda kolayca toz haline gecerek, hassas kimselerde astim
rahatsizliklarina neden olabilmektedir (Zehrer, 1980).

a. Bugday Biti (Sitophilus granarius L.)

Erginleri koyu kahve ve siyahimsi esmer renkli 3-5 mm boyundadir (Sekil
11). Toraksin st kism1 oval ¢ukurlarla ¢evrilidir. Alt kanatlar kérelmis oldugun-
dan u¢amazlar. Bu yiizden gelen liriinlere ve tasima sirasinda kullanilan aletlerin
temizligine dikkat edilirse bulagmalar1 6nlenebilir. Ergin bugday bitleri sogu-
ga dayaniklidir ve kis1 hibernasyon devresinde gegirebilirler. Yumurtalar beyaz
renkli, larvalar krem renkli ve bacaksizdir. Pupa sarims1 beyaz renklidir. Ergin
disi hortumu ile tahil tanesini delerek i¢ine yumurtasini koyar ve deligi ¢ikarttigi
bir madde ile kapatir. Yumurta sayis1 150-300 arasinda degisir. Yumurta larva ve
pupa donemi dane icinde gecer. Elverisli sartlarda gelisme siiresi 30-45 giindiir,
8-12 giinde yumurtadan ¢ikan kurtguk tanenin i¢ kismini yiyerek beslenir. Iklim
kosullarina bagl olarak yilda 3- 4d6l verir.

b. Piring Biti (Sitophilus oryzae L.)

Ergin, yumurta, larva ve pupa morfolojik olarak bugday bitine benzer (Sekil
10). Uzerinde bulunan dort adet turuncu leke ve gelismis alt kanatlari ile bugday
bitinden ayirt edilir. Ayrica ugabilmektedirler. Yasayisi bugday bitine benzer. El-

verigli sartlarda gelisme siiresi 26 giindiir. Ortalama yilda 4-5 dol verir.
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Sekil 10. Piring biti, (Anonim 2015, 7b10)

Sekil 11. Bugday biti, (Anonim 2015, 7b11)

c. Ekin Kambur Biti (Rhizopertha dominica (Fabricius).)

Erginleri kiigiik silindirik viicutlu koyu kahve renkli 2,5-3 mm boyundadir.
Bas1 gogiis altinda egik kamburumsu bir goriintime sahiptir (Sekil 12). Toraks1
oldukca piiriizliidiir. Erginleri ugma yetenegine sahiptir ve 1s18a yonelirler. Yu-
murta pembe renkli ve armut bi¢cimindedir. Larva beyaz renkli ve 5 mm boy-
dadir. Pupa onceleri beyaz sonra kahverenklidir. Ergin disi tek ya da kiimeler
halinde 300-500 yumurta birakir. Larvalarin bir kism1 hububat tanelerini delerek
tane i¢inde beslenirken, bir kism1 da erginlerin olusturduklari un ve kirintilarla
gelistikten sonra tane i¢ine girerler. Ergin olduktan sonra taneyi delerek disari
cikar. Elverigli sartlarda gelisme siiresi bir aydir. Yilda 3-4 dol verir.

d. Khapra Bocegi (Trogoderma granarium Everts)

Erginler oval sekillidir, siyahims1 kahve renkli zemin tizerine agik renkli eni-
ne bantlar seklinde killar bulunur. Ergin disi 2.5, erkek 1.8 mm boydadir (Se-
kil 13). Yumurta saydam, beyaz renklidir. Larva yasma gore 0.5-5.5 mm boyda
halkali bir goriiniistedir. Uzerinde pek ¢ok sert ve uzun killar vardir. Bu killar
viicudunun sonunda kuyruk gibi bir goriiniim kazanir. Pupa soluk esmer renkli,
sirt1 harig hertarafi tiiylerle kaplidir. Erginleri beslenmeden 14-22 giin yasar. Er-
gin disi 30-126 adet yumurta birakir. Yumurtadan ¢ikan larva bulundugu yerdeki

gidalar1 yiyerek gelisir. Hareketsiz donemi besin maddesinin iizerinde gegirir.
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Gelismis larvalar ambarin ¢atlak ve oyuklarina yerlesir. Yilda ortalama 4-5 dol-

verir. Elverisli kosullarda dol sayis1 12 ye kadar ¢ikabilir. Larvalar 4-5 yil bes-

lenmeden yasiyabilirler.

Sekil 12. Ekin kambur biti Sekil 13. Kapra bocegi

e. Kirma ve Un Bitleri (7ribolium confusum Du Val. —Tribolium castaneum
(Herbst).)

Erginleri parlak koyu kirmizi renkli ve yassi sekildedir, bas ve gogiis sik nok-
talidir. Kirma bitinde goziin 6n kismindaki sakak ¢ikintis1 géz hizasini geger (Se-
kil 14). Un bitinde ise gecmez (Sekil 15). Ayrica bu iki tiiri birbirinden ayiran
0zellik antenlerin kirma bitinde uca dogru diizeli bigimde genislerken son dort
halkanin sopa bi¢imi olusturmasi iken un bitinde son ii¢ halkanin birden genis
olmasidir. Kirma bitleri ugamazlar un bitleri ise kisa mesafeli ugabilirler. Her
iki tiiriin yumurtas1 beyaz renklidir. Larvalar sarims1 kahve renklidir. Pupa 6nce
beyaz sonra sar1 renklidir. Besin ortamina birakilan yumurtalar, kabuklarinda
yapiskan bir bir madde olmasi nedeniyle besinle ortiiliidiir. Her iki tiirde iklim

kosullarina bagli olarak yilda 3-4 dél verirler.

Sekil 14. Kirma biti Sekil 15. Un biti
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2. Baklagillerde Zararh Tohum Bocekleri

Ulkemizde iiretimi fazla olan mercimek, fasulye, nohut, bezelye gibi yemek-
lik, fig, burcak gibi yemlik baklagillere tohum bocekleri fazla zarar vermekte-
dir. Bu bocekler baklagil tanelerinin i¢ini yiyerek 6nemli maddi zararlara neden

olurlar.
a. Bezelye Tohum Bocegi (Bruchus pisorum L.)

Ergin oval veya uzamis oval seklinde, biraz yassi, siyah renkli olup tlizeri gri,
beyazdan acik kahveye kadar degisen renkleri vardir. Uzeri sik killarla kaplidar.
Kanatlarin ortaya yakin kisminda beyaz lekelerden olugsmus bant vardir. Anten-
ler 11 halkalidir. Yumurta, portakal sarisi renginde, oval bir ucu daha genistir.
Larva krem renkte bas koyu kahvedir. Birinci donemde bacakli, taneye girdikten

sonra bacaklar1 kaybolur. Pupa agik kahverengindedir.
b. Bakla Tohum Bécegi (Bruchus rufimanus Boh.)

Ergininin viicudu oval veya yassilagsmis olup siyah renkli ve iizeri killarla
kaplidir (Sekil 16). Kanatlarda beyaz lekelerin dizilisleri iki ince bant goériimiin-
dedir. Yumurta oval sekilde onceleri seffaf krem renginde iken bulanik beyaz ve
donuk krem renge doniisiir. Olgun larva beyaz krem renginde ve bacaksizdir.
Pupa ovalimsi sekilde, krem renginde, gozler koyu agiz ve bacaklar belirgindir.
Benzer tiirler olarak; Mercimek Tohum Bocegi (Bruchus lentis Frohl.), Ortado-
gu Mercimek Tohum Bocegi (Bruchus ervi Frohl.), Akdeniz Mercimek Tohum

Bocegi (Bruchus signaticornis Gyll.) sayilabilir.
c. Fasulye Tohum Bocegi (Acanthoscelides obtectus Say)

Ergininin viicudu uzunca oval, yassi, acik ve koyu kahverenklidir (Sekil 17).
Viicudunun iizeri arkaya yatik sar1 yesil ¢ok kisa killarla ortiilii olup aralarinda
acik gri tliylerle kapli uzunca lekeler bulunur. Viicudun alt kism1 kirmizimsi sar1
renktedir. Antenleri 11 halkalidir. Bacaklar1 kirmizimsi kahverengindedir. Fasul-
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ye tohum bdceginin yumurtasi uzun, ovaldir. Bir ucu sivrice diger yuvarlaktir.
Onceleri parlak beyaz renkte iken giderek renk donuklasir siit beyaz olur. Yu-
murtadan ¢ikan larva bir siire tanenin iizerinde dolastiktan sonra tane kabugunu
delerek bir galeri acar ve orada beslenir. Fasulye tohum bdceginin pupasi tane
kabugunun hemen altindaki bir odacikta olusur. Bu durum tane kabugu iizerinde
yuvarlak yag lekesine benzer renk degisimi ile kendini belli eder. Zamanla renk
esmerlesir. ik zamanlarda parlak beyaz olan pupanin rengi giderek matlasur.

e

Sekil 16. Bakla tohumbdcegi Sekil 17. Fasiilye tohumbocegi

d. Boriilce Tohum Bocegi (Callosobruchus maculatus F.)

Ugan ve u¢mayan olmak iizere iki formu vardir
(Sekil 18). Ugucu formunun ergininin {izeri kizil
kahve, parlak sar1 ve beyaz killidir. Kanat dik-
dortgen seklindedir. Her iki kanadin st kismin-
da kiigiik fazla belirgin olmayan 3 siyah leke
mevcuttur. Bacaklar kizil kahvedir. Ugucu ol-
mayan formun disisinde zemin rengi siyahtir.

Ug kisminda beyaz enine bir bant bulunur. Er-

A. OGRETEN

kekte bu fark az belirgindir. Yumurta yuvarla-
Seldl 18. Borilce tohum boceg: gims1, bir ucu daha sivridir. Yumurtanin rengi
ise kreme doniik beyazdir. Zamanla sedef goriiniisii alir ve daha sonra donukla-
sir. Yeni ¢ikan larvanin bacaklart uzundur. Yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz taneye gi-

rer. Giderek bacaklardaki tiiyler kaybolur.
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3. Ambar Zararhlarina Kars Kiiltiirel Miicadele Yontemleri:

a. Uygun depo tesisi ve depolama yonteminin kullanilmasi: Kiiltiirel 6n-
lemlerin ilk adimi uygun depo tesisidir. Ambarlar miimkiin oldugunca serin ve
nemden uzak kalacak sekilde kurulmalidir. Ayrica ambarin yapildigi malzeme
ve yapim kaliteside dnemlidir. Ornegin ahsap depolar bir¢ok zararliy1 kolaylikla
barindirabilir. Betonarme depolarda ise duvarlarin yarik-catlak icermeyecek se-
kilde stvanmis olmasi ve acik renk boyanmasi zararlilarin buralara siginmasin
engelledigi gibi erken fark edilmelerini saglayarak miicadelede basariy1 artiran

Onlemlerdendir.

b. Havalandirma: Ambarin yapisi ve liriiniin depolanma sekli havalandir-
maya miisait olmali, ambardaki, iirlin kolayca havalandirilabilmelidir. Soguk kig
giinlerinde yapilacak havalandirma ¢alismalar1 ayni zamanda {iriiniin 1s1s1n1 dii-
stirerek zararli gelisimini kisitlayan etkili bir 6nlemdir. Celik silolarin maliyeti

yliksek olsada bu yonlerden oldukg¢a verimli yapilardir.

¢. Temizlik: Gida maddelerinin depolanmasi islemlerinin her asamasinda te-
mizlik son derece 6nemli bir konudur. Deponun eski iiriin artiklarindan ve zarar-
lilardan iyice temizlenmesi yeni iiriinlere bulasmay1 engelleme bakimindan ¢ok
etkili bir yontemdir. Yapilan ¢aligsmalar bir¢ok zararlinin artik ve dokiintiilerden
beslenerek depolarda varliklarimi siirdiiklerini gostermistir. Depo temizligi ka-
dar yeni gelen iiriiniin temizligide énemlidir. Uriin kirik zedelenmis taneler ve
yabanci maddeler igeriyorsa zararlilar i¢in daha uygun bir ortam saglanmis olur.
Bir¢ok zararlinin 6zellikle kirik ve zarar gérmiis tanelerde beslendigi unutul-
mamalidir. Ayrica yeni gelen {iriiniin zararlilarla bulasik olup olmadig: ¢ok iyi
kontrol edilmelidir. Yeni {iriin ile eski iirliniin bir arada depolanmasi bulagmalar1
artiracagindan ayr1 depolara konulmalidir. Miimkiin oldugunca biiyiik tek yi1gin
yerine pargali yiginlar olusturmak tercih edilmelidir. Yigin ile duvar arasinda
mesafe birakmaya 6zen gosterilmelidir. Bu sekilde kontrol ¢alismalar1 daha ve-

rimli olacag1 gibi duvardan bulasmalarda engellenmis olur. ilk gelen ilk cikar
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kuralina uyulmalidir, depolama siiresi uzadikg¢a risk ve zararlanma artar (Dort-
budak ve Aydin, 1984).

¢. Nem Kontrolii: Yiiksek nem zararli yogunlugunu artirdig1 gibi ayni za-
manda iirlinde kizisma ve ¢liriimeye neden olarak kayiplara yol acar. Depoya
gelen iirlinlin nemi % 12-13 civarinda olmali, ayrica depolama siiresince kontrol
edilerek gerektiginde havalandirma islemi yapilmalidir. Uriin neminin belirli bir
diizeyin altina diisiiriilmesi zararlilarin gelisimini 6nemli 6l¢lide sinirlamakta-
dir. Depolanmius {iriin zararlis1 bocekler su ihtiyaclarini besinlerinden karsilarlar.
Uriin nemi diisiik oldugunda bdcekler su stresine girmekte ve iiremeleri kisitlan-
maktadir. Ornegin S. orzae bireyleri i¢in iiriin neminin % 14 oldugu durumda di-
siler ortalama 344 yumurta birakmakta ve larvalarin sadece % 10’u 6lmektedir.
Buna karsin iiriin neminin % 10.5’a diismesi halinde disiler sadece 10 yumurta

birakabilmekte ve larvalarin 6liim oran1 % 75°e ¢ikmaktadir (Fields, 2006).

d. izleme ve Erken Tespit: Zararlilarin erken tespiti iiriin kaybim azaltaca-
g1 gibi ayn1 zamanda miicadele basarisini artirir. Bu amagla depo sik kontrol
edilmeli rutin 6rneklemeler yapilarak iiriin takip edilmelidir. Giiniimiizde cesitli
zararlilara yonelik izleme amagh 151k, feromon ve yapiskan tuzaklar basariyla
kullanilmaktadir. Ayrica deponun zemini ve duvarlarinin agik renk boyanmasi

zararlilarin kolayca goriilmesini saglar.

e. Dayamikh Cesit Kullanimi ve Uriin Rotasyonu: Yetistiricikte oldugu gibi
dayanikli ¢esitlerin tercih edilmesi miicadele basarimizi artiran bir yontemdir.
Bazi gesitler ambar zararlilari tarafindan tercih edilirken baz1 ¢esitler bu zararlh-
lara kars1 daha dayaniklidir. Pakistan’da yapilan bir ¢alismada oniki farkli bug-
day ¢esidinin depolama siirecinde Arpa giivesi zararlisina dayaniklilig1 incelen-
mis bazi ¢esitlerde iirlin kayb1 % 5 civarinda bulunurken bazi ¢esitlerde zarar
% 13’e kadar ¢ikmistir (Shafique ve ark., 2006). Miinavebe yontemi burada da
uygulanabilir. Ayni depoya siirekli ayni tiir iiriin koymak yerine imkan dahilinde

farkli tirtinler konulmasi zararli yogunlugunu baski altina alacaktir.
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f. Zararhlarin Uriinlere Ulasmalarim Engelleme: Zararlilarin iiriine ulas-
malarin1 engellemek kullanabilecegimiz diger bir énlemdir. Tiim pencere ve
havalandirma acikliklar1 zararli girisini engelleyecek sekilde ince gozenekli tel
eleklerle kapatilmalidir. Bu 6nlem ayni1 zamanda kemirgenlerin girisini de en-
gelleyecektir. Uriinleri zararlilarin giremeyecegi sekilde ambalajlamak 6zellikle
baharat, baklagiller ve nispeten kii¢iik miktarlarda depolanan {iriinler i¢in uygun
bir yontemdir. Ayrica iiriinleri (6rnegin tiitlin balyalarini) veya bunlarin konuldu-
gu cuvallar1 ince gozenekli plastik tiillerle kaplamak son zamanlarda kullanimi1

yayginlasan yontemlerden bir tanesidir.

g. Sicaktan ve Soguktan Yararlanma: Ambar zararlis1 bocekler tireme, ge-
lisme, hareket etme ve hayat dongiilerini tamamlamak i¢in cogu zaman 25-35 °C
arasinda sicakliga ihtiya¢ duyarlar (Howe, 1965). Birgok zararli 15-25 °C arasi
sicakliklarda daha az hareket eder, daha az yumurta birakir ve bir dliin tamam-
lanmas1 ¢ok uzun siireler alir. Bugday biti digerlerinden farkli olarak 15 °C de
gelisimini tamamlayabilir. Ancak Piring biti bireylerinin 18.2 °C gelisimlerini
tamamlamasi on hafta siirer ve disileri ortalama haftada 4 yumurta birakirlar.
Buna karsin ayni bireyler 29 °C de dort hafta gibi kisa bir siirede yumurtadan
ergine ulasirlarken disileri 344 yumurta birakir (Fields, 2006). Zararlilarin bu
ozellikleri dikkate alinarak iirtinlerin 1sitilmasi veya sogutulmasi yontemiyle
higbir pestisit kullanmadan miicadele edilebilir. Isitma ve sogutma uygulamalari
enerji maliyeti yliksek olan islemlerdir. Ancak kisin soguk donemlerde yapilacak
havalandirma faliyetleri ayn1 zamanda iirlinii sogutarak zararli gelisimini 6nle-

mede katk1 saglayabilir.

g. Radyo Dalgalari ve Isinlardan Yararlanma: Radyoaktif dalgalardan ya-
rarlanma 6zellikle radyoaktif Cobalt-60 ve Cesium-137 kullanilarak elde edilen
gamma 1sinlar1 kullanilabilir. Bu yontem etkili olmakla birlikte yiliksek ener-
ji kullanim1 ve radyoaktif atiklarin sorunlart nedeniyle tercih edilmemektedir.

Radyo dalgalar1 ve mikrodalgalardan faydalanmak ise daha giincel teknolojiler
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olup bugiin halen cesitli iilkelerde kullanilan yontemlerdendir. Bu yontemlerde
radyo frekansi olarak 13, 27, 40 MHZ kullanilmakta iken mikrodalga frekansi
olarak 915 veya 2450 MHZ kullanilmaktadir. Radyo frekans dalgalari mikro
dalgalardan 22 ila 360 kat daha uzundur bu nedenle iiriinde ¢ok daha derinlere
penetre olabilmektedirler. Son zamanlarda birgok arastirici tarafindan bu 1s1n-
lardan faydalanilarak hasat sonrasi tirlinlerde kalite kayb1 olmaksizin zararlilar-
la miicadele edilebilecegini gosteren calismalar mevcuttur (Halverson ve ark.,
1999; Wang ve ark., 2003).

h. Sesten Yararlanma: Cesitli zararlilara kars1 ultrasonik ses dalgalar1 yayan
cihazlarla miicadele yontemi uzun zamandir iizerinde durulan konulardan birta-
nesidir. Burada mantik ses dalgalar ile zararlinin ¢evre kosullarini olumsuz hale
getirmek onu rahatsiz ederek uzaklagtirmaktir. Halen piyasada sinek, sivrisinek,
hamambdcegi, fare ve akrepleri uzaklastirdigi iddia edilen birgok {iriin satilmak-
tadir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda ¢ogu cihazin etkili olmadigi, etki gésteren
cihazlara zamanla zararlilarin alistig1 ayrica ¢caligmalarin laboratuar kosullarinda
oldugu, gercek kosullarda etkinligin dahada diisebilecegi belirtilmistir (Subra-
manyam, 2001).

1. Entoleter: Boceklerle bulasik {irliniin, izerinde ince pimler bulunan ve hiz-
la donen bir disk ytizeyine ¢arptirilarak zararlilarin 6ldiiriilmesi mantigina daya-
nan, 1940’11 yillardan gilintimiize kadar kullanilagelmis bir miicadele yontemidir
(Sekil 19). Bu yontem 6zellikle degirmenlerde 6giitme Oncesi iiriine veya daha
sonra un, kepek gibi iirlinlere uygulanir. Sistem yapis1 geregi saglam taneye de
nispeten zarar verebildiginden tohumluk ve saglam tane olarak depolanan iiriin-

lere uygun degildir.

i. Pinomatik Konveyorler: Uriiniin hareket ettirilmesi i¢inde bulunan za-
rarlilarin gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Cok eski zamanlardan beri
kullanilan bu yontem Onceleri yatay bir eksen {izerine oturtulan silonun zaman

zaman cevrilerek zararlilarin iireme ve beslenme faaliyetlerini kisitlama sek-
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linde uygulanmistir. Yontem kiiciik ¢apli depolama kosullarinda uygulanabi-
lir. Ancak giintimiizde kullanilan biiyiik silolarin bu sekilde hareket ettirilmesi
miimkiin degildir. Yaygin olarak kullanilan spiral, kova ve bant tipi tagiyicilarda
iiriine uygulanan basing diisiik oldugundan iiriin i¢inde bulunan bocekler daha
az etkilenmektedir (Fields and Muir, 1995). Giinlimiizde gittik¢e yayginlasan
pindmatik konveyorler ise {iriin lizerine yliksek basing uyguladiklarindan zararl
yogunlugunu biiyiik ol¢lide diisiirmektedirler (Sekil 20) (White et al., 1997)

3 S
N\ 7

Sekil 19. Entoleter Sekil 20. i’né'matik konveyor

j- Degistirilmis Atmosfer ve Hermetik Depolama: Uriin i¢inde bulunan or-
ganizmalarin ortamda bulunan oksijeni tiiketerek karbondioksit miktarini artir-
diklar1 bilinmektedir. Gaz gegirmez bir Ortiiyle iiriiniin kapatilmas: sonucunda
ortamda azalan oksijen ve yiikselen karbondioksit sonucunda zararlilarin 6liimii
kaginilmazdir. Bu yontem ayni zamanda zararl girisinide engellediginden iirtinii

bulagmalardan koruyacaktir.

Siklikla basvurulan bir depolama bigimi olan
hermetik depolamada, sorun kullanilan orti
materyalinin gaz gegirgenligidir. Bu anlamda
ozellikle gelismis {ilkelerde lamine edilmis
PVC’den iiretilen UV koruyucu katkili ortii
materyali ya da taginabilir depolar kullanilmak-
tadir (Sekil 21). Ulkemizde ise klasik olarak

Sekil 21. Modern tasiabilir lamine pvc

depolar
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polietilen bir ortii materyali kullanilmakta olup yigin {izeri toprakla ortiilmekte-
dir. Siklikla basvurulan bu depolama seklinin iyilestirilmesi agisindan gaz gegir-
genligi diisiik olan Ortii materyalinin kullanilmas: gerekmektedir (Ferizli ve
Emekei,1999).

Degistirilmig atmosfer uygulamasinin bir diger sekli ise ortama CO, ve N,
gaz1 verilmesidir. Zararhlarla miicadelede ortamda bulunan O, miktarmin % 1
den az, CO, miktarinin ise % 20 den fazla olmas1 gerekmektedir (Zhou et al.,
2000) . Bu yontem halen tilkemizde kuru incir, kuru iiziim gibi iiriinlerde ve or-

ganik iiretim yapan isletmelerde kullanilan yontemlerdendir.

k. Basin¢tan Yararlanma: Depolanan lirlinlerin vakum yoluyla negatif ba-
si¢ sartlarinda saklanmasi giiniimiizde kullanilan yontemlerdendir. Diisiik ba-
sing sartlarinda zararlilarin 6lmesinin nedeni ortamda yeterli miktarda oksijenin
kalmamasidir. Bu yontem 6zellikle ambalajli depolanan iiriinlerde kullanighdir.
Halen ambalajli iiriin satan bir¢ok iiretici ve dagitici firmalar iiriinlerini vakumlu

ambalajlarda tiiketiciye sunmaktadirlar.

Bir diger yontem ise yiiksek basing kullanimidir. Yiiksek basing tek basina
cok iglevsel olmamakla beraber degistirilmis atmosfer uygulamalari ile birlikte
kullanildiginda ytiksek bagar1 saglamaktadir. Normal basing sartlarinda % 50
CO,, % 3 O, ve % 47N, igeren degistirilmis atmosfer kosullarinda 12 farkli am-
bar zararlisina karst % 80-99 oraninda 6liim saglamak igin 4 giinliilk uygulama
gerekmigtir. Ayn1 atmosfer sartlarinda 20 atm basing uygulandiginda ise siire 15
dakikaya kadar diigsmiistiir (Riudavets ve ark, 2006).

1. inert Tozlardan Yararlanma: Inert tozlar olarak adlandirdigimiz grup,
kimyasal reaksiyona girmeyen dogal ya da sentetik tozlar1 kapsamaktadir. Inert
tozlar tarim alanlarinda, ev haserelerinde, hayvanlar iizerinde bulunan parazit-
lerde ve depolanmus tiriinlerde kullanilmaktadir. Bu amacla dogal maddeler ola-

rak killer (Kaolin), kum, volkanik kiiller, odun komiirii tozu, piring kavuzu kiili,
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dolomit, magnezit, kireg, zeolit ve diatom toprag1 sayilabilir. Sentetik olanlar ise
silikon dioksit, sodyum silikat gibi maddelerdir. Bu maddelerin insektisit 6zel-
likleri {izerine yapilan ¢aligmalar 1930 lu yillara kadar uzanmaktadir. Ornegin
attapulgit kilogram basina 10-50 gr dozunda kullanildiginda bir¢ok ambar zarar-

lis1 bocegi kontrol altina almaktadir.

Pandey ve Varma (1977) attapulgit ile yaptiklar1 ¢alismada Boriilce tohum
bocegine kars1 50 gr/kg dozunda boriilce tizerinde 27 °C’de % 75 nem kosul-
larinda tiim bireylerin 48 saatte 6ldiigiinii, daha sonra iirliniin etkisinin 135 giin
stirdiigiinii ve katilan tozun tohum ¢imlenme kabiliyetine olumsuz bir etkisinin
olmadigini belirlemislerdir. Kaolin ile yapilan baska bir calismada Bezelye to-
hum bocegine karst 10 gr/kg dozunda etkili oldugu ve kontrol ile kiyaslandi-
ginda kaolin uygulanan 6rnegin agirlik kaybinin % 99,9 daha az oldugu tespit

edilmistir (Swamiappan ve ark., 1976).

Dogal inert tozlar igersinde diatomit hem yiiksek etkinligi hemde insan ve
cevre saglhigina hicbir olumsuz etkisi olmamasi nedeniyle éne ¢ikmaktadir. Ul-
kemizde pek bilinmeyen bu madde aslinda topraklarimizda kaliteli ve bol mik-
tarda bulunmaktadir. Maden Tetkik Arama Kurumu (MTA) verilerine gore 200
miyon ton kaliteli diatomit rezervimiz oldugu tahmin edilmektedir. Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanlig1 biinyesinde Yerli Diatom Topraklarinin Ambar Za-
rarlilarina Karg1 Etkinligi lizerine yliriitiilen bir proje mevcuttur. Proje sonunda
yerli diatom topraklarimizin etkinlikleri belirlenecek ve bdylece kullanima su-

nulmalarina katki saglanacaktir.
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Yabanci otlar, insanlarin istemedigi yerde kendiliginden
yetisen ve kiiltiir bitkilerinin suyu zarar1 olan bitkilerdir. Ya-
banci otlar, biiyiime faktorleri olan su, besin ve 151k i¢in kiil-
tiir bitkileriyle rekabet etmekte ve bu rekabet sonucu kiiltiir
bitkilerinin verim, kalite ve kantitesinde azalmalara neden ol-
maktadir. Ayn1 zamanda yabanci otlar kiiltiir bitkilerinde zarar

yapan bazi hastalik ve zararlilara da konukguluk etmektedir.

Ulkemizde ekonomik éneme sahip 60’1 iizerinde farkl
kiiltiir bitkisi yetistirilmektedir. Bu kiiltiir bitkilerinde 70’1
askin yabanci ot tiirii ekonomik diizeyde zarar yapmaktadir.
Bu yabanci otlarin degisik kiiltiir bitkilerinde olusturdugu
zarar orant birbirinden farklidir. S6z konusu yabanci otlardan
bazilar1 sadece bir kiiltiir bitkisi ¢esidi igerisinde sorun
olustururken, diger bazi tiirler birden fazla kiiltlir bitkisinde
iriin azalmasina neden olmaktadir. Bu durum miicadele
yontemlerinin se¢iminde belirleyici olmaktadir (Giincan,
2014).
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Yabanci otlarin kiiltiir bitkilerinde meydana getirdigi bu zararlar1 ortadan
kaldirmak i¢in mutlaka miicadele etmek gerekir. Burada miicadeleden amag
yabanci ot yogunlugunu ekonomik zarar esiginin altinda tutmaktir. Yabanci ot-
larda kiiltiirel miicadele yontemleri uygulanarak yabanci otlarin faydalarinin
artirtlmasi, zararlarinin ise azaltilmasi amaciyla yapilmaktadir. Tarimin ortaya
cikisindan giiniimiizde gelinen siiregte kiiltlirel miicadele yontemleri kullanil-
maya devam edilmektedir. Yabanci otlarla kiiltiirel miicadele yontemlerini soyle

siralayabiliriz:
8.1. Bulasmay1 Onleyici Onlemler:

1. Temiz Tohum Kullanilmasi: Ekim i¢in kullanilacak tohumlugun yabanci
otlardan ari olmasi gerekir. Aksi halde, tohumlukla birlikte yabanci ot tohumla-
rin1 da ekmis oluruz. Kiiltiir bitkisi tohumlar1 igerisine 6zellikle yasam sekilleri
birbirine benzeyen, tohum hacmi ve agirlig: kiiltiir bitkisine yakin olan yabanci
ot tohumlar1 karigmakta dolayisiyla tohum ekiminde kiiltiir bitkisi tohumuyla
birlikte yabanci ot tohumlar1 da ekilmektedir. Kiiltiir bitkisi tohumlarina karisan
yabanci ot tohumlar1 bolgelere gore degismekle birlikte baslica: Pelemir (Cep-
halaria syriaca), Yabani hardal (Sinapis arvensis) (Sekil 1 ve 2), Yapiskan ot
(Galium tricorne), Delice (Lolium temulentum), Cobandegnegi (Polygonium
aviculare) ve Sarmasik ¢cobandegnegi (Polygonum convolvulus) tohumlar1 hu-
bubat iiriinii icerisine karigmaktadir. Yapilan bir caligmaya gére Anadolu’nun
dogusunda bugday iirliniiniin temizlenmeden ekilmesi halinde dekara ortalama
14.000, Anadolu’nun Batisinda ise 2.700 adet; Tiirkiye genelinde ise 5.600 adet
yabanci ot tohumunun tagindigi tespit edilmistir (Glincan ve Boyraz, 2001; Giin-

can ve Boyraz, 2002).

Yabanci ot tohumlarinin kiiltiir bitkileriyle birlikte ekilmelerini ve tarlaya
yerlesmelerini 6nlemek i¢in kiiltiir bitkisi tohumlar1 selektorden gegirilerek te-

mizlendikten sonra ekimi yapilmalidir.
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Sekil 1. Yabani hardal Sekil 2. Bugday iiriiniine karisanYabani hardal

2. Bicerdover Artiklarimin Tarlada Birakilmamasi: Bicerdoverle yapilan
hasat isleminde yliksek boylu ve tohumlarini dékmeyen yabanci otlar genellikle
kiiltiir bitkisiyle birlikte hasat edilir. Hasat esnasinda yabanc1 ot tohumlar1 biger-
dover artiklariyla birlikte tarlaya sagilir. Baz1 yabanci otlar hasattan 6nce tohum-
larinin biiyiik bir kismin1 dokerler. Hasat zamanin geciktirilmesi halinde tohum
dokme ¢ok daha fazla olmaktadir. Ornegin hububatta hasat zamanina kadar Ya-
bani yulaf (4vena spp.), Salkim otu (Apera spica-venti) ve Cayir tilkikuyrugu
(Alopecurus myosuroides) tohumlarinin % 60°dan fazlasinin topraga dokiildiigii
tespit edilmistir (Koch ve Hiirle, 1978). Bu nedenle yabanci ot miicadelesi yo-

niinden bigerddver artiklarinin tarlada birakilmamasi gerekmektedir.

3. Yabanci Otlarla Bulasik Hayvan Yemlerinin Kullanilmamasi: Yabanci
ot tohumlartyla bulasik yemlerle beslenen hayvanlarin, sindirim sistemindeki
yabanci ot tohumlarinin ¢ogu canliliklarini yitirmeden hayvan diskisi ile disar
atilmaktadir. Bu nedenle yabanci otlarin bu yolla yayilmalarini 6nlemek i¢in bir

dizi tedbirlerin alinmasi1 gerekmektedir. Bu tedbirleri soyle siralayabiliriz;

Hayvan yemi olarak kullanilan dane, kuruot ve yemler yabanci ot tohumu
igermemeli veya hayvanlara yedirilmeden once ¢esitli islemlerle bu tohumla-

rin canliliklar1 ortadan kaldirilmalidir. Bu islemler yabanci ot tohumlarimin kesif

www.tarim.gov.tr| 230



Yabanci Otlara Karsi Kiiltiirel Miicadele ‘

yeme karigmast halinde yemler ya pisirildikten veya dgiitlildiikten sonra yediril-

melidir.

Yem bitkileri igerisinde bulunan yabanci otlarin tohum baglamis olmalar1 ha-
linde silaj yapilarak yedirilmeleri, hem besin degerlerindeki kayb1 6nlemekte hem

de igerisine karigan yabanci ot tohumlarinin canliliklarini kaybetmelerini saglar.

4. Ciftlik Giibrelerinin Yeterli Derecede Fermente Edilmesi: Cimlenme
ozelligini kaybetmemis yabanci ot tohumu igeren hayvan giibrelerinin bir yerde
depolanarak fermantasyona tabi tutulmasi halinde tohumlarin biiyiik bir kismi1
canliligin1 kaybetmektedir. Yabanci ot tohumlarinin giibre icerisinde canliligini
yitirmesi, giibrenin bekletilme siiresine baglidir. Bu siire yabanci ot tohumlarinin

canliligini yitirmesi i¢in ¢iftlik giibrelerinin asgari 6 ay bekletilmesi gerekir.

5. Ciftlik Ekipmanlarimin Temizligine Dikkat Edilmesi: Yabanci otlarin
yayilmasinda 6nemli bir etken de ¢iftlik ekipmanlarina tutunan tohumlarin veya
vejetatif organlarin bir yerden diger yere tasinmasidir. Yabanci ot tohumlarinin

yayilmasini onlemek igin;

Bulasik tarlalarda ¢alisan hasat ve harman makineleri, cesitli toprak igleme
aletleri temiz alanlara sokulmadan dnce ¢ok iyi temizlenerek yabanci ot tohum-
larindan arindirilmali, Hasat ve toprak isleme yapilirken 6nce temiz bolgelerden

baglanmali, takiben bulasik yerlere girilmelidir.
8.2. Bulasmayi Onleyici Diger Onlemler:

Yabanci otlarla bulasik tarlalardan gecen su ile sulama yapilmamalidir. Orne-
gin ¢eltik tarlalarinda yabanci ot tohumlarinin sulama suyu ile tarlaya bulagma-
sin1 6nlemek i¢in, suyun ¢ikis kaynagina elekler konularak yabanci ot tohumla-
rinin tutulmasi saglanir, belli araliklarla elekler ¢ikarilarak tohumlar imha edilir.
Ozellikle kiiskiit miicadelesinde bu yolla bulasmanin énlenmesine dzen goste-
rilmelidir. Yabanci otlarla bulagik meralarda otlatilan hayvanlar, temiz meralara

sokulmamalidir.
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Yabanc1 ot tohumlari, bulasik fidanliklarin topragi ile birlikte dagitilan fidan-
larla da taginmaktadir. Boyle fidanliklardan fidan dagitiminin kontrollii yapilma-

st gerekmektedir.

1. Saghkh Bitki Yetistirilmesi: Ekilecek kiiltiir bitkisi, tiir ve ¢esidinin o
yoreye adapte olmus, tiniform ¢imlenebilen, ¢imlenme giicli yiiksek cesitlerin

se¢imi; kiiltiir bitkisinin yabanci otlara karsi rekabet giiclinii artirmaktadir.

2. Toprak Ozelliklerinin Diizeltilmesi ve Uygun Giibreleme: Saglikli kiil-
tiir bitkisi yetistirmek i¢in gerekli besin maddelerinin verilmesi yaninda, toprak
ozelliklerinin kiiltiir bitkisinin istegi dogrultusunda degistirilmesi gerekir. Or-
negin kiiltiir bitkisinin istegi dogrultusunda, topraga asidik veya bazik giibreler
verilerek yabanci otlarla miicadele yapilabilmektedir. Tuzlu topraklarda yetisen
bazi yabanci otlar (6rnegin Rhizophom spp.) ise topragin tuzu yikanarak ortadan
kaldirilabilmektedir. Agir topraklarin fiziksel 6zellikleri ¢iftlik giibresi verilerek
kiiltiir bitkisinin istegi dogrultusunda diizeltilmekte ve yabanci otlara karsi iistiin

rekabet saglanmaktadir.

Topraga tiniform olarak verilen giibrelerden kiiltiir bitkisi ve yabanc1 otlar ge-
nelde ayn1 derecede yararlanmaktadir. Siraya ekilen kiiltiir bitkilerinde giibreler
sira lizerine band (serit) seklinde verilerek yabanci otlarin uygulanan giibreden
faydalanmas1 azaltilmaktadir. Nitekim giibreleme bandindan 20 cm veya daha
uzak mesafede bulunan yabanci otlar bu giibreden ayni1 oranda faydalanamazlar.
Masir, seker pancari, pamuk gibi bitkilerde giibreler yapraktan verilebilmekte ve

boylece giibrelerin yabanci otlar tarafindan alinmasi1 6nlenmektedir.

3. Tohum Yatagmn Iyi Hazirlanmas:: Kiiltiir bitkilerinin saglikli olarak
yetistirilmesi i¢in tohum yataginin iyi hazirlanmasi gerekir. Tohum yatagi hazir-
liginin geciktirilmesi halinde bazi yabanci ot tiirleri, kiiltiir bitkisinin ekiminden

once geliserek tarlay1 kaplamaktadir.
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Yabanci ot tohumlarinin ¢ogu toprak ylizeyinden itibaren 4-5 cm derinlikte
cimlenir. Bu nedenle ekimden bir kag hafta 6nce yapilan yiizlek toprak isleme,
yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesini tesvik etmekte ve olusan yabanci ot fide-

leri ekim sirasinda tahrip olmaktadir.

4. Uygun Ekim Yontemi Se¢imi: Iklim-toprak-kiiltiir bitkisi {i¢liisii dikkate
aliarak kiiltiir bitkisinin gelismesini tesvik eden, ancak yabanci otlar i¢in uygun
olmayan ekim yéntemlerinin uygulanmasi gerekir. Ornegin kislik hububatta
ekim, 5-7 cm’lik nemli toprak tabakasina yapilmaktadir. Burada ¢imlenme igin
yeterli nem ve sicaklig1 bulan hububat tohumlar1 derhal ¢imlenerek bir kag giin
igerisinde toprak yiizeyine ¢ikmaktadir. Yabanci ot tohumlarinin yogun olarak
bulundugu 3-5 cm’lik toprak derinliginde ise nem orani diisiik oldugu i¢in
cimlenme olmamaktadir. Ayrica kurak mevsimlerde hububatin ¢izi tabanina
ekilmesi yabanci otlara karsi iistiin rekabet ortami saglamaktadir. Buna Van
yoresinde uygulanan tir-ekim yontemini 6rnek olarak verebiliriz. Bu yontemde
¢izi tabanina ekilen hububat tohumlari, yabanci otlara oranla daha ¢abuk ¢imlenip
iistiin rekabet giicii elde etmektedir.

5. EKim Zamanimin Ayarlanmasi: Yabanci otlarin ¢ogu mevsimlere bagh
olarak ¢imlenirler. Ornegin kislik tek yillik yabanci otlarin ¢imlenmesi sonba-
harda, yazlik tek yilliklarin ise ilkbaharda olmaktadir. Kiiltiir bitkisi ekimini ya-
banci1 otlarin ¢imlendigi periyotdan one veya sonraya almak suretiyle yabanci ot
zararin1 azaltmak miimkiin olabilmektedir. One almmasi halinde kiiltiir bitkisi
rekabet Uistiinliigiinii ele gegirmekte, sona alinmasinda ise olusan yabanc1 ot fi-

deleri ekim islemi sirasinda tahrip edilmektedir.

6. Miinavebe (Ekim Nobeti) Uygulamasi: Herhangi bir kiiltiir bitkisinde so-
run olusturan bir yabanci ot tiirii, diger kiiltiir bitkisinde sorun olusturmayabilir.
Ornegin: Yabani yulaf (4vena fatua) hububatta yogun olarak bulundugu halde,
yoncada daha az bulunmaktadir. Burada yonca miinavebeye alinarak Yabani yu-
lafla miicadele yapmak miimkiindiir. Konukg¢usu yonca olan kiiskiitle miicadele-

de, hububatin miinavebeye alinmasiyla etkili miicadele saglamaktadir.
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Canavar otuyla bulasik tarlalarda konukc¢usu olmayan kiiltiir bitkileriyle uzun
siireli miinavebesi yapilmalidir. Ornegin; yazlik kiiltiir bitkilerinden musir, pa-
muk; kislik kiiltiir bitkilerinde bugday, arpa gibi kiiltiir bitkileri canavar otu ko-

nukcusu olmadigindan ekim ndbetine alinarak canavar otu sorunu asilmis olur.

7. Yabanci Otlarin Elle Yolunmasi: Elle yolma islemi yabanci otlar tohum
baglamadan 6nce yapilmalidir. Ornegin tarla veya seralar da goriilen canavar
otlar1 tohum baglamadan 6nce elle ¢ekilerek tarla disinda yakilmali ya da derin
cukurlara gomiilmelidir. Ortii alt1 sebze yetistiriciliginde goriilen kiiskiit yabanci
otunun kiiltiir bitkisi tizerinde hi¢bir parcasi kalmayacak sekilde toplanmali ge-
rekirse kiiltiir bitkisiyle birlikte yok edilmelidir.

Elle yolma igleminden takriben 2-3 giin 6nce tarim arazisi sulanmalidir, boy-
lece yolunan ¢ok yillik yabanci otlarin toprak alt1 organlariyla birlikte kismen
cikarilmasi saglanmis olur. Elle yolma islemi daha ¢ok tek yillik ve iki yillik
yabanci otlarda etkili olmaktadir. Cok yillik yabanci otlarda elle ¢ekme islemi
tekrarlandig1 ve toprak alt1 organlar ¢ikarilabildigi 6lgtide etkili olmaktadir.

8. Capalama: Capalama, bazi kiiltiir bitkilerinin arasinda bulunan yabanci
otlara kars1 uygulanan ekonomik ve etkili miicadele yontemidir. Bu islem sadece
yabanc1 ot miicadelesi i¢in degil, yagmur suyunun toprakta tutulmasi, topragin

iist tabakalarinin gevsetilmesi amaciyla da yapilmaktadir.

(Capalama, genelde yabanci otlarin kdk bogazinin hemen altindan kesildigi
icin daha cok tek yillik ve iki yillik yabanci otlarin miicadelesinde etkilidir. Cok
yillik yabanci ot miicadelesinde kesilen bitkiler genellikle tekrar siirdiigii i¢in et-
kisi nispeten daha az olmaktadir. Bu ¢ok yillik bitkiler arasinda yer alan Kanyas
ve Tarla sarmagig1’nin gibi yabanci otlar capalamanin toprakalti organlarda depo
maddelerinin birikmesine firsat verilmeyecek sekilde tekrarlanarak uygulanma-
st gerekir (Sekil 3 ve 4). Capalama, yabanci otlar tohum baglamadan 6nce ve

tercihen kurak periyodlarda yapilmasi gerekmektedir. Capalama, cogu kez dar
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alanlarda yapilan sebze, ¢icek ve endiistri bitkileri yetistiriciliginde herbisitlerin

yerini almaktadir (Sekil 5 ve 6).

e ATES W HE PN

Sekil 5.Karpuz iiretim alaminda ¢apalama islemi

Sekil 6. Domates iiretim alanminda ¢apalama islemi

9. Tirmik Cekme: Toprak tipine ve kiiltiir bitkisinin ¢esidine bagli olarak
cok cesitli tipte tirmiklar kullanilmaktadir. Tirmik islemi daha ¢ok siraya eki-
len kiiltiir bitkilerinde uygulanmaktadir. Tirmiklama ile kesilen yabanci otlarin
dislere takilmasi arzu edilmektedir. Boylece kesilen yabanci otlar, kolayca top-
lanarak uzaklastirllmakta ve ¢ogalmalar1 6nlenmektedir. Tirmiklama mutlaka
yabanci otlarin gelismesinin baslangi¢ doneminde uygulanmalidir. Daha sonraki
donemlerde yabanci otlar tirmiklamaya kars1 dayanikli hale doniismekte ve ay-

rica kiltir bitkisine zarar vermektedir.
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Tirmiklamanin yabanci otlarin miicadelesinde etkili olabilmesi i¢in bir kag
kez tekrarlanmasi gerekir. Boylece Kanyas ve Tarla sarmasigi’nin gibi ¢ok yillik

yabanci otlarin toprakalti depo maddelerinin bosaltilmasi saglanmis olur.

10. Siirme: Topragin siiriilmesi her grup yabanci otlarla miicadelede pratik
ve ekonomik bir yéntemdir. Ozellikle tek yillik ve iki yillik yabanci otlar bu
yontemle kolayca ortadan kalkmaktadir. Topragin yiizlek siiriilmesi ile toprakta
depo edilmis yabanci ot tohumlari ¢cimlenmeye zorlanmakta ve sonugta toprakta
depo edilmis canli yabanc1 ot tohumu azalmaktadir. Yiizlek toprak isleme, genel-
likle hasadi takiben hemen yapilmalidir. O y1l veya daha once topraga dokiilen
tohumlar ¢cimlenmeye zorlanmalidir. Olusan fideler, kis1 soguk gecen bolgelerde
donlarin etkisiyle ortadan kalkmaktadir.

Topraga dokiilmiis tohumlar yilizeye yakin oldugundan toprak derin siiriil-
memelidir. Derin siirim halinde ytlizeydeki tohumlar toprak derinligine iner ve
yillarca topragin bulasik kalmasina neden olur. Cok yillik yabanci otlarin mii-
cadelesinde ise ilk siirlim derin, bunu takip eden siirlimler yiizlek yapilmalidir.

Stirme islemi mutlaka yabanci otlar tohum baglamadan 6nce yapilmalidir.
Topragin siiriilmesi imkanlar dlgiisiinde kurak ve serin periyodlarda yapilma-
lidir. Boylece yabanci ot pargalar siirglin veremeden dlmektedir. Yabanci otun
vejetatif cogalmasina elverigli atmosfer ve toprak kosullarinda yapilan toprak
islemesi, tekrarlanmamasi halinde yabanci otun miicadelesine degil ¢ogalmasina
neden olmaktadir.

Topragin siirlilmesiyle parcalanan toprakalti organlarin tirmikla toplanarak
yakilmali veya toprak derinligine gomiilmelidir. Kamis (Phragmites communis)
ve Ayrik (Elymus repens) gibi rizomla ¢ogalan yabanci otlarin miicadelesinde bu
yontem ¢ok etkili olmaktadir.

11. Bi¢gme: Bigme islemi genellikle, yabanci otlarin tohum vermelerini 6nle-
mek, kiiltlir bitkisi ile rekabetini azaltmak ve ¢ok yillik yabanci otlarin toprakalti

organlar1 depo maddelerini bosaltmak amaciyla yapilir. Daha ¢ok fidanliklarda,
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meyve bahgelerinde, yem bitkilerinde, ¢ayir-mera alanlarinda, bos arazilerde ve
sira ekimi yapilan yerlerde uygulanan bir yontemdir. Bigme, uzun boylu ve dik
biiyliyen yabanci otlara karsi kolayca uygulanabildigi halde, bi¢cim aletlerinin
bigaklarina gelemeyecek kadar kiigiik, siirlinen ve kisa boylu bitkilere kars1 uy-
gulanamamaktadir. Bi¢cim islemi yabanci otlar tohum vermeden 6nce yapilma-
lidir. Boylece yabanci otlarin kiiltiir bitkileri ile rekabeti azaltilmig veya ortadan
kaldirilmis olmaktadir. Baz1 yabanci otlarda bigimi takiben dormant gozler siirer
ve yeni siirglinler olusur. Bunlarin ikinci ve li¢lincii bigimden soma tamamen

ortadan kaldirilmalar1 gerekir.

Bigmeye baslamak i¢in en uygun zaman, toprak islemede oldugu gibi top-
rakalt1 organlarindaki depo maddelerinin en diisiik oldugu devredir. Cok yillik
yabanci1 otlarin ¢ogunda bu donem, vejetatif gelisme baslangic ile ¢iceklenme
devresi arasinda bulunmaktadir. S6z konusu gelisme devresi iilkemizde genel-
likle ilkbahara rastlamaktadir. Tarla kenar1 ve civarindaki yabanci otlarin tarlaya

bulagmasini1 6nlemek amaciyla tohum baglamadan 6nce bigilmesi gerekir.

12. Solarizasyon: Nemli topragin seffaf polietilen ortiilerle kapatilarak 1s1-
tilmasi iglemine solarizasyon adi verilmektedir. Bu amagla 4-6 hafta siireyle top-
rak yiizeyi seffaf polietilenle ortiiliir. Solarizasyonda yiiksek sicakligin etkisiyle
toprak yiizeyindeki yabanci otlarin bir kismi 6liirken toprak ylizeyindeki yabanci
ot tohumlarin bir kismi1 da ¢imlenme giiciinii kaybeder ve kalan tohumlar

zayifladig1 icin mikrobiyal hiicuma ugrar.

Toprakta dormansiye sahip olan yabanci ot tohumlarinin bazilarinda yiiksek
sicaklik etkisiyle dormansi kalkabilir ve olusan fideler yiiksek sicaklik etkisiyle
oliir. Ozellikle &rtii alt1 sebze {iretiminde solarizasyonla yiiksek sicaklikta toprak
igerisindeki canavar otu tohumlar1 6lmektedir. Solarizasyondan sonra derin top-
rak islemesi yapilmamalidir, aksi takdirde solarizasyonun etki etmedigi toprak
derinliginde bulunan canli tohumlar topragin iist kismina ¢ikacagi i¢in yabanci

ot yogunlugunda herhangi bir azalma olmayacaktir.
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13. Su Altinda Birakma: Bitkileri su altinda birakma islemi taban suyu
kirecli ve tuzlu olmayan topraklarda iyi sonu¢ vermektedir. Yanlis uygulama
topraklarin ¢oraklagsmasina neden olmaktadir. Bu yontem, yabanci otlarin geli-
simlerinin baslangicinda su altinda birakarak atmosferle ilgilerini kesme esasina
dayanir. Celtik tarlalannda zorunlu olarak bu islemin uygulanmasiyla bir¢ok ya-
banci ot tiirleri sorun olmaktan ¢ikmistir. Bu yontem Deve dikeni (4/hagi came-

lorum) ve Yabani tere (Cardaria draba) miicadelesinde basariyla kullanilmistir.

14. Yakma: Bazi yabanci otlarin tiiriine, i¢erisinde bulundugu kiiltiir bitkisi-
ne ve bulundugu yere bagh olarak yakma ile miicadele edilebilmektedir. Yakma
islemi, sicak buhar sagan veya biitan gaziyla ¢alisan alev makineleriyle yapil-

maktadir.

Yakma, daha ¢ok siraya ekilen kiiltiir bitkilerinde sira aralarinda, demir ve
kara yollarinin kenarlarinda, bos arazilerde, sulama kanal ve banketlerde bulu-
nan yabanci otlara kars1 uygulanir. Yakma islemi diger mekanik miicadele yon-
temlerinde oldugu gibi yabanci otlar tohum baglamadan yapilmalidir. Yakma
islemi, ¢ok yillik yabanci otlarin toprakaltt depo maddelerinin en az oldugu do-
nemde yapilmasi ve tekrarlanmasi gerekir. Boylece bitki yeniden siirmeye zorla-

nip depo maddelerinin bosaltilmas1 ve dlmesi temin edilir.

Tam parazit yabanci otlarin miicadelesinde de yakma islemi uygulanmakta-
dir. Ornegin, kiiskiitle bulasik yonca iiretim alanlarinda ilk bigme isleminden
sonra yonca tizerinde kalan kiiskiit parcalar1 ve toprakta ¢cimlenmek iizere olan
tohumlar alev makinesiyle yakilarak yok edilmelidir. Kiiskiitler ocak halindeyse
sadece bu ocaklar alev makinesiyle yakilmalidir. Yakma igslemi amaca ve uygu-
lama yerine bagh olarak degisik sekillerde yapilmaktadir. Bunlar;

14a. Band Seklinde veya Sira Arasi Yakma: Bu tip uygulama seker pancari,
muisir, pamuk gibi siraya ekilen kiiltiir bitkilerinde uygulanir. Kiiltiir bitkilerinin

zarar gérmemesi i¢in sira kenarlaria engeller konulabilmektedir.
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14b. Toprak Yiizeyindeki Bitkilerin Secici Olarak Yakilmasi: Secici ola-
rak yakma, kiiltlir bitkisi ile yabanci otlarin yanmaya kars1 gosterdikleri tolerans
farkliligindan ileri gelmektedir. Bu yontem 6zellikle fidanliklarda, meyve bah-
celerinde, pamuk ve misir gibi kuvvetli odunlasmis gévdeye sahip kiiltiir bitki-
lerinin igerisinde sorun olusturan yabanci otlara kars1 uygulanmaktadir. Yakma

islemi genelde sira aralarinda yapilmaktadir.

15. Mal¢lama ve Ortiicii Bitki: Malg olarak ifade ettigimiz saman, kuru ot,
ciftlik giibresi, odun talasi, piring kabuklan, kagit, ¢esitli plastikler gibi ortii ma-
teryalleri yabanci ot miicadelesinde kullanilmaktadir (Sekil 7). Yabanci otlarin
malgla Ortiiliip 1s1kla temasini keserek oldiiriilmeleri amaglanmaktadir (Sekil 8).
Bu yontem ananas ve ¢ilekte oldugu gibi genellikle siraya ekilmis, pazar degeri
yiiksek kiiltiir bitkilerinde basariyla uygulanmaktadir. Sira iizeri ve arasi malgla
ortiildiikten sonra kiiltiir bitkilerinin bulundugu yer delinir, yapraklar disar1 ¢ika-
rilir ve bitkinin 151k almasi saglanir. Yabanci otlar 151k alamadigi icin oliir. Burada
ortli materyalinin igeriye 151k sizdirmayacak cinsten ve koyu renkli olmasi1 gere-
kir. Malcla daha cok siyah renkli plastikler kullanilmaktadir (Anonim, 2011 b).

Meyve iiretim alanlarinda meyve agaglarinin sira aralarina ekilen ortiicii bit-

kiler toprak yiizeyini kapatarak o alanda yabanci otlarin ¢ikisin1 engellemek-
tedir. Ortiicii bitki olarak genellikle fabacia (baklagil) familyasindan bitkiler

tercih edilmektedir.
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Sekil 7. Malgclama materyali olarak kullanilan odun  Sekil 8. Mal¢lama ydntemiyle yabanci ot kontrolii

talagst
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8.3. Tam Parazit Yabanci Otlarda Kiiltiirel Miicadele
1. Kiiskiit
Tamimi ve Yasayisi

Verem otu, seytansaci, cinsaci, kizil ot gibi bazi yoresel adlariyla isimlendiri-
len kiiskiit; koksiiz, ¢igekli ancak yapraksiz ve klorofilsiz tam parazit bir yabanci
ottur. Ince iplik seklindeki govdeleriyle tutundugu bitkinin gévdesine sarilir ve
emeglerini bitkinin i¢ine sokarak su, besin maddesi ve fotosentez maddelerini
buradan alir. (Sekil 9 ve 10).

Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Kiiskiit tam parazit bir yabanci ot oldugu i¢in tutundugu konukgu bitkinin
su ve besinine ortak olarak verimi diisiiriir. Tohumla ¢ogaldig1 gibi sa¢ ve sari-
lict dallarinin parcalan ile de ¢ogalir. Topraga diisen tohumlan ilkbahar da hava
kosullara gore ¢imlenir, konukcu bitkiyi yakalayip ona tutunur topraktan ilis-
kisini kestikten sonra konukgu bitki {izerinde yasar, daldan dala uzanir. Kiiskiit
bulastig1 bitkiden diger komsu bitkilere kolayca gegerek onlar1 enfekte eder. Bu-
lastig1 bitkilerin zay1f kalmasina, bodurlasmasina meyve tutumunun engellen-

mesine veya tamamen 6liimiine neden olabilir (Anonim, 2008 f).

Sekil 9. Kiiskiit Sekil 10. Kiiskiit ile bulasik akasya fidan
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Kiiltiirel Miicadele

Bagda kiiskiit: Bag kiiskiitii ile miicadelede 6zellikle yayilmay1 onleyici
onlemlere ve kiiltiirel miicadele yontemlerine agirlik vermek gerekir. Kiiskiitle
bulasik baglar sik sik gezilerek bulasik omcalarda, kiiskiitlii dallar geride kalinti

birakmayacak sekilde kesilmeli ve derhal imha edilmelidir.

Ilkbaharda may1s baslarinda omcalar yapraklanmadan énce topraga diismiis
tohumlarin ¢imlenmesine veya omca dallarina tutunmasina engel olmak igin
daha Once kiiskiitlii oldugu saptanan omcalarin altina ta¢ genisliginden daha
genis olmak tlizere 5-10 cm kalinlikta saman dokiilmeli, Kiiskiit’iin ¢cimlenerek

samana sarilmasindan sonra samanlar toplanarak yakilmalidir.

Bag kiiskiitii ile miicadelede yiliksek budama ile omcalarn tele veya cardaga
almanin da iyi bir 6nlem oldugu saptanmistir. Yiiksek budama ile birlikte saman
yaymanin daha 1yi sonug verecegi, ancak geride kalan ve kiiltiir bitkisine tutunan
birka¢ Kiiskiit’{in bile ¢abucak geliserek omcalar1 tamamen saracagi ve onlara

zararl olacag1 unutulmamalidir.

Kiiskiitle bulasik baglardan ve omcalardan iiretim gayesiyle ¢ubuk alinma-
mal1 ve bulasik olmayan sahalarin bulagmasi engellenmelidir. Bag Kiiskiit’iiniin
yogun oldugu baglar yukaridaki 6nlemlerle kurtarilamayacak durumda ise tama-
men yok edilmeli ve parazitin ariz olmayacag bitkiler yetistirilmelidir (Ano-
nim, 2011 a).

Yoncada Kkiiskiit: Temiz ve sertifika tohumluk kullanilmalidir. Kiiskiitle bu-
lagik tohumu ekimi zorunlulugu varsa, mutlaka kiiskiitorden geg¢irildikten son-
ra kullanilmalidir. Bulasik yoncaliklardan gecen su beraberinde tasidig: kiiskiit
tohum ve bitki parcalarin1 temiz yoncaliklara tagiyarak yeni bulasmalara neden
olacagi i¢in, salma sulama yapilan yoncaliklarda, bir yoncaliktan digerine su ge-
cislerine engel olunmalidir. Kullanilacak ciftlik gilibresinin 1yi yanmis olmasina
dikkat edilmelidir.
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Kiiskiit tohumlar1 hayvanlarin sindirim sisteminden ¢imlenme yeteneklerini
kaybetmeden gecebildikleri icin kiiskiitle bulasik yoncaliklarda hayvan otlatil-
mamali, kiiskiitlii yonca yiyen hayvanlarin giibreleri yoncalikta kullanilmamali-
dir. Yoncalik civarinda Kiiskiit’tin goriildiigii yabanci otlar sokiillip yakilmalidir.
Kiiskiitiin yogunluk gosterdigi yoncaliklardan tohumluk alinmamalidir. Yogun
olarak bulasik yoncaliklarin sokiiliip kiiskiitiin konuk¢usu olmayan kiiltiir bitki-

lerinden biri yetistirilmelidir.

Yeni kurulan yoncaliklarda kiiskiit goriildiigiinde tizerinde bulundugu yonca
ile birlikte el ile sokiiliip veya dipten kesilerek kenarda toplayip yakilmalidir.
Kiigtik veya biiylik ocaklar halinde goriilen kiiskiitler ¢capa ile yoncalarla birlikte
sOkiiliip yerinde yakilmali ve bosalan yere yeniden temiz yonca tohumu ekilme-
lidir. Kiiskiitle tamamen bulasik yoncaliklar kiiskiitler ¢cicek agmadan once 3-4

kez derinden bi¢ilmeli, boyle yoncaliklar tohuma birakilmamalidir.

Yoncanin ilk bi¢imini takiben yonca {izerinde kalan kiiskiit parcalar1 ve top-
rakta ¢cimlenmek iizere olan tohumlar alev makinesi ile yakilarak yok edilmeli-
dir. Kiiskiitler ocak halinde ise sadece bu ocaklar alev makinesi ile lokal olarak
yakilmalidir. Yonca harmani yapilan yerde, yonca tohumlan temizlendikten son-
ra, kiiskiit tohumu ile bulasik harman artiklar1 yerinde yakilarak yok edilmeli,

hayvan yemi olarak kullanilmamalidir.
2. Canavar Otu
Tammi ve Yasayisi

Tam parazit bir yabanci ot olan canavar otlarinin yesil yapraklart yoktur, do-
layistyla klorofil icermezler ve de fotosentez yapamazlar. Bu nedenle yagami
konukgudan alacagi besin ve suya baghdir. Cicekli bitkiler igerisinde diinya-
daki en kiigiik tohumlu bitkilerden olan canavar otu, bir bitkide 5.000-100.000
arasinda tohum iiretebilir ve bu tohumlar canliligin1 yitirmeden 10 yildan daha

fazla bir siire toprakta kalabilirler. Canavar otlariin boylar1 10-70 cm civarinda,
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ciceklerinin renkleri tiirden tiire gére degismekle beraber eflatun, mavi, beyaz

veya sar1 renktedir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Canavar otlar klorofilleri olmadigindan fotosentez yapamamakta ve kendi-
lerine gerekli besinleri tamamen konukcu bitkisinden karsilamakta bu ise kiiltiir
bitkisinde % 100’lere varan verim kayiplarina yol agmaktadir. Canavar otu tiir-
lerinin olusturduklar1 verim kayb1 degismekle beraber tiim tiirlerin verim kayip-
larinin ortalamasi % 34 civarindadir. Canavar otlarini genis yaprakli bir¢ok kiil-
tiir bitkisinde gérmek miimkiindiir, ilkemizde ay¢icegi, tiitiin, domates, patates,
mercimek ve baklada dnemli derecede zararlara neden olmaktadir. Orobanche
ramosa (Mavi ¢icekli canavar otu) ve O. aegyptiaca (Misirli canavar otu)
(Sekil 11) basta tiitiin ve domateste olmak iizere bazi sebzelerde ve mercimekte;
O.crenata (Beyaz ¢icekli canavar otu) (Sekil 12) basta bakla olmak tizere diger

baklagillerde ve O. cernua ise aygigeginde dnemli zararlara neden olmaktadir.

[ ot ®

~

Sekil 11. Miswrly Canavar otu

Sekil 12. Beyaz cigekli canavar otu

Kiiltiirel Miicadele

Canavar otu tohumlarindan ari temiz tohumluk kullanmalidir. Canavar otuyla

bulasik tarlada kullanilan tarim alet ve makineleri, temiz tarlada kullanmadan
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once ¢ok iyi bir sekilde temizlemelidir. Canavar otlartyla bulasik tarlalarda ko-
nukgusu olmayan kiiltiir bitkileriyle uzun siireli miinavebe yapilmalidir. Ozellikle

ay¢igegi yetistiriciliginde dayanikli ¢esitlerin kullanimina 6zen gosterilmelidir.

Tarla veya seralarda goriilen canavar otlari ¢cigeklenmeden Once elle ¢ekilerek
ayr1 bir yerde yakilmalidir. Solarizasyon, canavar otuyla miicadelede oldukga

etkili bir yontem oldugu igin, 6zellikle seralarda uygulanmalidir ( Aksoy, 2010).
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9.a. Nematotlar
1. Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Konukgu bitkinin kdkiinde irili ufakli urlar meydana ge-
tirirler. Domates ve hiyar bitkisi koklerinde biiytik urlar olu-
surken, biber bitkisinde olusan urlar nispeten kiigiiktiir (Sekil
1). Patates yumrularinda sigil seklinde belirgin urlar olustur-
maktadir (Sekil 2). Kék-ur nematodlariin ikincil zararn ise,
kilcal koklerde agmis oldugu yaralardan giren toprak kokenli
patojenlerin bitkide olusturdugu hastaliklardir.

Sekil 1. Kok-ur nematodlarimin kékte neden oldugu  Sekil 2. Kok-ur nematodlarinin patates yumrularin-
urlar. da neden oldugu urlar.
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2. Bugday gal nematodu (4nguina tritici)
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Cimlenen bugday bitkisine ge¢en bugday gal nematodu larvalari, bitkiyi
clicelestirir, saplar kalinlasir ve gevreklesir, sak bogumlarindan yeni ¢ikmakta
olan yapraklara zarar vermek suretiyle yapraklar1 kivirir ve testere disi bir sekil
vererek yapragi deforme eder. Kivrilan yapragin yeni gelisen yapragi sarmasi
nedeniyle, gdvdede biikiilmeler olur (Sekil 3). Nematodla bulasik tanelere “galli
tane” denir. Bunlar normal tanelere nazaran kii¢iik, yuvarlak, deforme olmus ve

koyu kahverengindedir (Sekil 4).

i -
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Sekil 3. Bugday gal nematodunun yaprak ve basak-  Sekil 4. Bugday gal nematodunun tanelerdeki zarar
taki zarart (sol), saglam taneler (sag).

3. Celtik beyaz u¢ nematodu (Aphelenchoides besseyi)
Tanimi ve Yasayisi

Nematod baslangicta celtik bitkilerinin yaprak kinlarinin i¢ kismina yerlesir.
Nematodlarin sayilan sapa kalkma doneminde geng salkimlarda hizla artar. To-
humlar1 enfekte eden nematod sayis1 1-64 arasinda degismektedir. Nematodlarin

% 90’1 kavuzun i¢ yiizeyinde, geri kalani ise tane iizerinde bulunur.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Celtikte, “beyaz u¢” olarak bilinen hastaliga neden olur (Sekil 5 ve 6). Ne-

matodun ¢eltik bitkisine verdigi zararin belirtileri, geng bitkilerde ¢ok net ol-
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mamakla birlikte, literatiire gore kardeslenme doneminde ortaya c¢ikmaktadir.
Ulkemizde yapilan calismalarda ise, ilk belirtilere sapa kalkma déneminde rast-

lanmustir.

Celtik beyaz u¢ nematodunun en énemli konukgular geltik ve ¢ilektir. Diger
konukgular1 ise, Cin ramisi, ¢ok sayida siis bitkisi (Krizantem, Orkide, Kauguk,
Tutya ¢icegi, Hatmi, Afrika meneksesi) ve Dari1, Zenci darisi, Ince ¢im gibi ya-

banci otlardir.

Y

/
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'

Sekil 5. Celtik beyaz u¢ nematodunun celtik bayrak  Sekil 6. Celtik beyaz u¢ nematodunun ¢eltik yaprak
yapraklarindaki zarar. uclarindaki zarar.

4. Patates ciiriikliik nematodu (Ditylenchus destructor)
Tanmimi ve Yasayisi

Patates ciiriikliik nematodunun disisi 0,7 mm erkegi 1 mm boyunda ve ipliksi
formdadir. Nematodun biitiin donemle genellikle konukgusu i¢cinde bazen de et-

rafindaki toprakta bulunabilir.
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Patates ciiriikliilk nematodunun basta patates olmak iizere nohut, havug, hay-
van bezelyesi, yer fistigi, domates, hiyar ve sarimsak konukcularidir. Kabuk
altinda kuru, graniiler dokudan olusan bal petegi goriiniisiinde, ¢cok sayida ne-
matodun bulundugu acik kahverengi lezyonlar ve biitlin yumruyu saran koyu
kahverengi nekrotik lekeler meydana gelir. Dokular kurur, biiziiliir ve ¢atlar, ka-
buk, kagit veya deri gibi bir hal alir (Sekil 7 ve 8).
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Sekil 7. Patates ¢iiriikliik nematodunun yumrudaki zarar1  Sekil 8. Patates ¢iiriikliik nematodunun yum-

(sag), saglam yumru (sol). rudaki belirtisi.

5. Patates Kist Nematodlar:1 (Globodera rostochiensis, Globodera pallida)
Tanmimi ve Yasayisi

Patates kist nematodlar1 bitki kokleri tizerinde dikkatli bakildiginda goriile-
bilen, tiire gére degisen sar1 veya krem renginde yuvarlak kistlerle taninirlar.

Kistlerin ortalama boyu 0.7 mm eni ise 0.6 mm’dir (Sekil 18).
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

En 6nemli konukgusu patatestir. Ayrica domates, patlican gibi diger patlican-
giller familyasindaki bitkilerde de beslendigi saptanmistir. Konukgu bitkilerin
kokiinde nematodlarin beslenmesi sonucu, kokiin iletim demetlerinde olusan
dev hiicreler, bitkinin su ve besin alim diizenini bozar. Koklerde catallanma,

siskinlik, kiitlesme olur.

Sekil 9. Patates kist nematodunun tarladaki zarar sekli. Sekil 10. Patates kist nematodu disilerinin
koklerdeki goriiniimii (Anonim 2015, 7d.10)
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6. Sogan-sak nematodu (Ditylenchus dipsaci)
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Bulasik saklar, ekseri siskin, bodur ve kivrilmistir. Yapraklarda merdivenvari
sekil bozuklugu goriiliir (Sekil 10). Sogan yapraklari sismis, egrilmis, blikiilmiis
bir goriinliim arz eder. Birgok bitki 6liir ve bulagik soganlar (yumrular) hasattan

sonra giiriirler.

Sekil 11. Sogan-sak nematodu ile bulagik soganlarin Sekil 12. Sogan-sak nematodunun sogandaki zarar

enine kesitinde goriilen kahverengi halkalar. sekli.

7. Tahil Kist Nematodu (Heterodera avenae)
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Tahil kist nematodu bitkinin koklerinde olusturdugu beyaz kistlerle tanina-
bilmektedir. Bugday, yulaf ve arpa, ¢avdara nazaran daha hassas konukgular-
dir. Disilerin beslenmesi sonucu kok dokusunda olusan dev hiicreler, bitkinin
kokleriyle su ve besin alimini kisitlar. Bulasik koklerde catallanma, siskinlik,
kiitlesme ve genellikle mayis ayindan itibaren de kokler tizerinde beyaz kistler
gortlir (Sekil 14).

Sekil 13. Tahil kist nematodunun tarladaki zarar Sekil 14. Tahil kist nematodunun bitkideki zarar
sekli. sekli.
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8. Muz Spiral Nematodu (Helicotylenchus multicinctus)
Zararh Oldugu Bitkiler ve Zarar Sekli

Nematodun zarar vermis oldugu bitki kokiintin kor-
teks tabakasinda gozle goriilebilen kahverengi leke-

ler olusur (Sekil 15). Koklerde meydana gelen zarar

muzlarda gelismeyi onlemekte, boylar kiigiiltmek-

Sekil 15. Muz spiral nematodunun
koklerde meydana getirdigi kahve-

rengi lekeler neden olmaktadir. Bu zarar sonucunda muz salkim-

te, govdede yumusama ve yapraklarda sararmalara

larindaki parmaklar yeterince gelisemediginden, beklenen firiin elde edileme-

mektedir.
9.b. Nematodlara Karsi Kiiltiirel Miicadele Yontemleri

a. Bulasik bitki artiklarinin tarlada birakilmamasi: Hasat zamani1 domates,
patlican ve hiyar gibi nematoda duyarl bitki koklerinin toprakta birakilmayip
sokiilerek bir yerde toplanip yakilmasi veya giinesin ve riizgarin etkisinde kuru-

malarinin saglanmasi nematod sayisinin azalmasina yardimci olan 6nlemlerdir.

b. Bitkisel iiretimde nematodla bulasik olmayan fide ve fidanlarin kullanilma-
s1 gerekir. Bulagsmay1 6nlemek igin {iretim yapilacak alandan yontemine uygun
olarak aliacak toprak ornegi ile bu alanda kullanilacak {iretim materyallerinin

ekim veya dikimden 6nce mutlaka nematolojik yonden analiz ettirilmesi gerekir.

¢. Temiz tohum kullanilmas1: Ozellikle tohumla tasiman nematodlar igin, ge-
rekli kiiltiirel onlemlerin alindig1 nematodla bulasik olmayan tarlalarda sertifika-
I1 tohumun kullanilmasi gerekmektedir. Temiz tohum ya nematodla bulasik ol-
mayan yerlerden getirilmeli veya bulasik tohumlar nematoddan temizlenmelidir.

Nematodlu tohumun temizlenmesi i¢in birgok yontem bulunmaktadir.

Bugday gal nematoduna kars1 yetistirici kendi imkanlar1 ile tohumlugu kal-

burlama sistemiyle kismen temizleyebilir. Bu kalburlama sistemi ile tohumluk
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ancak % 75’e kadar galli danelerden temizlenebilir. Delik agikliklar1 3.3 mm
olan kalburlarda yalniz ¢ift daneli galler kalmaktadir. Triyor ve selektorlerin sag-
lam ve galli daneleri ayirabilecek sikliktaki eleklerinden (3 ve 4 no’lu eleklerde
oldugu gibi) gegirilen tohumluk bugdaylarin icerisindeki galli daneler % 100’e

yakin bir oranda temizlenmektedir.

Bugday gal nematoduna kars1 tohumlugu temizlemede en uygun metot tuzlu
su eriyigi kullanilarak nematodlu danelerin ayrilmasidir. Bunun i¢in genis bir
kap veya kazanda % 20’lik tuzlu su eriyigi hazirlanir, icerisine tohumluk bug-
daylar atilir. Elle veya bir bagka karistiric1 kullanilarak karistirilan tohumlardan
nematodlu olanlar daha hafif olduklarindan su yiiziine ¢ikarlar. Uste ¢ikan galli
taneler ile ¢op ve samanlar alinir ve imha edilir. Bu muamele azar azar ve fazla
karistirilmadan yapilirsa sonu¢ daha iyi olmaktadir. Dikkat edilecek husus, galli
danelerin fazla su alip dibe ¢okmemesi i¢in zaman kaybetmemektir. Genis kap
veya kazanin dibinden alinan tohum, bir siizgii iizerinde temiz suyla iyice yikan-

diktan sonra kurutulur ve tohumluk olarak kullanilir.

Bugday gal nematoduna kars1 tohumlugu temizlemede sicak su uygulamasi,
bulasik daneler 4-6 saat suda bekletilerek larvalarin aktif hale gegmesi saglanir.
Daha sonra 50 °C’de 30 dakika 52 °Crde 20 dakika 54 °Cyde 10 dakika veya 56

°Crde 5 dakika suda bekletilerek nematodlarin 6lmesi saglanir.

¢. Nadas sisteminin uygulanmasi: Bugday gal nematodu yilda bir nesil ver-
mektedir Bir yillik yapilacak tam nadasta bir yi1l 6nceki tiriinle galli danelerden
topraga gecen nematod larvalari tamamen 6lmektedir. Yalniz nadas uygulama-
sinda yine bir y1l 6nceden topraga dokiilen normal danelerin ¢imlenerek gelis-
mesini Onlemek ve tarlada Graminae familyasindan yabanciotlarin biiyiiyerek,
nematoda tekrar konukguluk etmemeleri i¢in, ot miicadelesinin de yapilmasi ge-
reklidir. Fakat baz1 nematodlarin dayanikli formlar1 (Patates kist nematodlari)

bos tarlada 8 yila kadar canliliklarint muhataza etmektedirler.
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d. Ekim nébetinin uygulanmasi: Kok-ur nematodlarina kars1 3-4 yillik bir
ekim nobeti uygulanmal1 ve ekim ndbetinde domates, patlican ve hiyar gibi ne-
matoda duyarl bitkiler yerine dayanikli ve nematod zararindan en az diizeyde
etkilenen bitkiler tercih edilmelidir. Ancak kok-ur nematodlarinin konukgusu-
nun ¢ok olmasi ve ayni alanda bir y1l i¢inde birden fazla {iriin yetistirilmesi ekim
ndbetinin uygulanabilirligini kisitlamaktadir. Miimkiinse tarla nadasa birakil-
mal1 ve nadasa birakilan yillarda nematodlarin konukgusu olan yabanci otlarla
miicadele edilmelidir. Ozellikle kok-ur nematodlarma konukguluk yapan Képek
liziimii bulasik sahalarda enfeksiyon kaynagi olusturmaktadir ve bu yabanci otla

miicadele edilmelidir.

Aymi kiiltiir bitkisinin her y1l ekilmesi yerine nematodun konukg¢usu olmayan
veya nematodun zararini tolere edebilen bitkilerin yetistirilmesi ertesi y1l toprak-
ta nematod zararinin azaltilmasina katkida bulunur. Kuskonmaz, misir, sogan,
sarimsak, kiiciik taneli tahillar, fig kok-ur nematodunun engellenmesinde iyi bir

munavebe bitkisidirler.

Bugday gal nematoduna kars1 nadas uygulanmayan tarlalarda ise, nematoda
dayanikli bitkiler ndbete sokulmalidir, 6rnegin baklagillerden yonca, tirfil, ko-
runga nohut, fasulye, mercimek, seker pancari, patates, aycicegi, sogan. sarmi-
sak, bostan ¢esitleri, misir ve yagh bitkiler ile bir yillik bitki nobeti uygulanarak

toprak temizlenebilir.

Patates kist nematodlar1 i¢in bulasik alanlarda patates, domates ve patlican
iiretimi en az 8 yil siire ile yapilmamalidir. Miinavebe suresince yabanci otlarla

miicadele yapilmalidir.

Hububat kist nematodlarina karsi ise konukgu bitkilerin mevcut olmamasti
durumunda. Hububat Kist nematodlarinin tarladaki yogunlugu azaldigindan,
ekim nobeti uygulanabilir bir miicadele yontemidir. Graminae disindaki bitkiler-
le, 6rnegin yemlik ve yemeklik baklagillerle 2-3 yillik bir ekim ndbeti populas-

yon yogunlugunu diistirebilmektedir.
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e. Gec ekim erken hasat nematod sayisini kismen diistirmektedir.

f. Nematodlara dayanikli ¢esit veya tolerant asili fide/fidanlarin kullanilmasi:
Domates iiretiminde kullanilan ve Kok-ur nematodlarina karsi dayanikli olan
domates cesitleri, yabani domates olan Solanum peruvianum L’ dan kiiltiir doma-
tesine aktarilmis dayaniklilik geni (Mi-geni)’ni tagimaktadir. Sera kosullarinda
yapilmis pek ¢ok calismada, nematodlara karsi dayaniklilik geni olarak bilinen
Mi-geni tasiyan asili Beaufort ¢esidinin nematodlara karsi dayanikli olmayan
domates cesitlerine gore yiiksek oranda domates verimini arttirdigr ve diisiik
seviyede urlanmaya neden oldugu saptanmistir. Mi-geni tasiyan domates ce-
sitlerinin Kok-ur nematodlarinin miicadelesinde kullanilmasinin, nematodlarin
beslenmesini ve liremesini belirli oranlarda baski altina almasi, diger miicadele
yontemlerine gore maliyetin nispeten diisiik olmasi ve ¢evre dostu olmasindan
dolay1 daha fazla tercih edildigi degisik arastiricilar tarafindan bildirilmektedir.
Ulkemizde serada yapilan ¢alismalarda, Beaufort anaci {izerine asili Gokge ce-
sidine ait domates bitkisinin solarizasyon ve brokoli uygulanmis parsellerde ye-

tistirilmesinin kok-ur nematodlarini baskiladigi ve verimi arttirdig1 goriilmiistiir.

g. Sulama suyunun nematodla bulasik olmamasina dikkat edilmelidir. Nema-
todla bulasik nehir ve kanal sular1 yerine miimkiinse artezyen kuyu sulari tercih

edilmelidir.

8. Ekim veya dikime hazirlik amaciyla yapilan toprak islemelerinin sicak ve
kurak mevsimde topragin birkac defa alt iist edilecek sekilde islenmesi. Sera-
larda ise sicak aylarda ve seranin bos oldugu zamanlarda 15 giin ara ile 30-40
cm derinlikte topragin en az 2 kere alt iist edilerek islenmesi nematod sayisini

azaltmaktadir.

h. Bulagik alanlarda kullanilan toprak isleme alet ve makineleri temizlen-
meden kullanilmamalidir. Sera giriglerinde sénmemis kire¢ kullanilarak hijyene
dikkat edilmelidir.
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1. Yumrular uygun depolanmalidir. Ozellikle yumrularda zarar olusturan ne-
matodlar i¢in, yumrularin serin ve kuru sartlarda depolanmasi ile yumru iginde

nematodun iiremesi ve diger yumrulara yayilarak bulasmasi 6nlenir.

i. Kok-ur nematodlarinin miicadelesinde yapilan kiiltiirel 6nlemlerin yani sira
baz1 organik materyallerin topraga karistirilarak uygulanmasi son yillarda yay-
ginlasan bir alternatif miicadele yontemidir. Nematod zararin1 6dnlemekte bazi
toprak katkilar1 oldukca faydali olmaktadir ve bunlarin belirgin bir nematod bas-
kilayici 6zellikleri bulunmaktadir. Her tiirlii yagli tohum kiispesi, talas, seker ka-
mig1 kiispesi, melas, kemik ve boynuz unu, kompost ve yesil giibreleme nematod
kontroliinde 6ne ¢ikan organik maddelerdir. Kompost katilmasiyla topraktaki
organik madde miktar1 artacak ve toprak yapisi iyilesecektir. Boylelikle toprakta
nematisit igeren enzimler salgilayan bakteri ve funguslarin topraktaki populas-

yonu artacak ve nematodlarin verdigi zararlar elimine edilecektir.

Turpgiller familyasindaki bazi bitkilerin topraga karigtiritlmasi sonucu orta-
ya ¢ikan siilfiir bilesikleri (allelokimyasal bilesikler)’nin nematodlar: etkiledigi
bildirilmektedir. Ulkemizde serada yapilan ¢alismalarda, Brokoli gibi Brassica
spp. bitkilerine ait kok, yaprak ve govde kisimlarinin pargalanarak topraga karis-
tirilmasinin, bitkilerin dikilecegi parsellerde nematod popiilasyonunu baski al-
tina aldig1 belirlenmistir. Bu etkinin, topraga karistirilan brokolinin toprakta bir
dizi kimyasal reaksiyon sonucu ayrismasiyla olusan nematisidal etkili gazlarin
(Methylisothiocyanate) biyofumigant 6zelligi ile meydana geldigi goriilmistiir.

Kadife ¢igeginin salgiladig1 nematisit etkili sivilar nematodlar: 6ldiirerek do-
matesi nematodlardan korumaktadir. Ancak tam bir nematod kontrolii i¢in kadi-
fe ¢icegi ve domates doniisiimlii olarak ekilmelidir. Bir y1l 6nce domates ekilen
topraga kadife ¢icegi ekilerek ve bunlarin sadece 3 ay biiylimesine izin verilerek
(bu siire nematodlarin 6lmesi i¢in gerekli) daha sonra disk ile pargalanarak top-
raga karistirilmasi ile nematodlara karsi ciddi bir 6nlem alinmis olunmaktadir.
Ekim sebze adalar1 seklinde yapiliyorsa gegen yil domates, patates, biber ve pat-

lican ekili adalara tekrar domates ekmemek daha basarili sonuglar verecektir.
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malar1 Dairesi Bagkanligi, Ankara

Anonim 2011h. Pamuk Entegre Miicadele Teknik Talimati. T. C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigi, Bitki Sagligi Arastir-
malar1 Dairesi Baskanligi, Ankara.
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Kaynaklar

Anonim 2011 1. Misir Entegre Miicadele Teknik Talimati. T. C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliig, Bitki Saglig1 Arastir-
malar1 Dairesi Bagkanligi, Ankara.

Anonim 2011i. Bugday Entegre Miicadele Teknik Talimati. T. C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigi, Bitki Sagligi Arastir-
malart Dairesi Bagkanlig1, Ankara.

Anonim 2011j. Nohut Entegre Miicadele Teknik Talimati. T, C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigd, Bitki Sagligi Arastir-
malar1 Daire Bagkanlig1. Ankara.

Anonim 2011k. Mercimek Entegre Miicadele Teknik Talimati. T, C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigd, Bitki Saglig1 Arastir-
malar1 Daire Bagkanlig1. Ankara.

Anonim 2011 1. Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati. T, C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midirliigl, Bitki Sagligi Arastir-
malar1 Daire Bagkanlig1. Ankara.

Anonim 2011m. Patates Entegre Miicadele Teknik Talimati. T, C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliig, Bitki Sagligi Arastir-
malart Daire Bagkanlig1. Ankara.

Anonim 2011n. Kayis1 Entegre Miicadele Teknik Talimati. T, C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigt, Bitki Saglig1 Arastir-
malar1 Daire Bagkanlig1. Ankara.

Anonim 2012. Teoriden Pratige Biyolojik Miicadele kitabi. 223s. Gida ve Kontrol Genel
Miidirligu.

Anonim 2013. Teoriden Pratige Biyoteknik Miicadele kitab1 185s. Gida ve Kontrol Genel Mii-
dirligi.
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Bu kitap Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligirin yayim faallyet)
kapsaminda basimistir Ucretsiz dagitiirmaktadin,
HigoIr surette para fle satiimaz.



